Lietuvos mokiniy informatikos olimpiada

Salies etapas (1) e 2026 m. sausio 29 d. e X-XII kl. dronas-vyr

Dronas

Bitlandijoje vyksta drony varzybos, o Jonas nori jo-
se pasirodyti kuo geriau. Varzybuy tikslas — dronui - D P
pakilti kuo auksciau laikantis visy taisykliy. . N

Varzyby trasa yra tiesi N zingsniy linija. Dalyviai .
paleidzia dronus nuo Zemés trasos pradzioje (z = 0,

y = 0) //
Kiekviename Zingsnyje dronas skrenda vieng atkar-  (0,0) X (N, 0)
pa istrizai 45° kampu:

o aukStyn: i§ (z,y) i (z+1,y+1)

o arba zemyn: i§ (z,y) i (z+ 1,y — 1).

Taip pat trasoje yra K aukscio ribojimo varteliy. Skrisdamas pro vartelius dronas negali
virsyti jy aukscio. Pavyzdziui, jei varteliai pozicijoje xz; riboja aukstj iki y;, tai budamas
pozicijoje © = x;, dronas privalo skristi ne auksciau nei y; (y < y;). Varteliy pozicija x; ir
aukscio ribojimas y; visada dalinsis is 10 be liekanos.

Varzybuy metu dronas negali nusileisti ant zemeés, o finiso linija (x = ) gali kirsti bet kokiame
aukstyje.

Varzybas laimi dalyvis, kurio dronas praskrenda po visais trasoje esanciais aukscio ribojimo
varteliais ir pakyla auksciausiai trasos ribose.

Uzduotis. Zinodami trasos ilgj, joje esanéiy varteliy pozicijas bei aukscius, raskite, kiek
auksciausiai Jono dronas gali pakilti varzyby metu trasos ribose.

Pradiniai duomenys. Pirmoje eilutéje pateikti du sveikieji skai¢iai N (trasos ilgis) ir K
(varteliy skaicius).

Kitose K eiluciy pateikta po du teigiamus sveikuosius skaiéius — varteliy pozicijos x; ir aukséiai
yi, = koordinatés griezto didéjimo tvarka (z; < z;41).

Rezultatai. ISveskite vienintelj sveikajj skaic¢iy — didziausig aukstj y, kurj jmanoma pasiekti
varzybuy metu trasos ribose (0 < x < N).

Pavyzdziai.

Pradiniai Rezultatai | Paaiskinimas

duomenys

60 2 35 Trasos ilgis N = 60, joje yra K = 2 varteliai: (x = 10,y =
10 30 30) ir (z = 50,y = 20).

50 20

Praskrisdamas po visais varteliais dronas gali pasiekti auks-
Ciausia taska y = 35 (zr. iliustracija).
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Ribojimai.

« 1< N <10°
« 0< K <10%

o visiems varteliams galioja (1 <i < K):

- 0<x; <N,

0 <y < 106,
— x; ir y; dalinasi i$ 10 be liekanos.

= T < Tigl, 1<i< K.
Dalinés uzduotys.

Uz testus, kur K = 1, galima surinkti ne maziau kaip 10% tasky.

Uz testus, kur K < 2, galima surinkti ne maziau kaip 20% tasky.

Uz testus, kur y; < y;41 visiems 1 <7 < K, galima surinkti ne maziau kaip 30% tasky.

Uz testus, kur N < 103, galima surinkti ne maziau kaip 50% tasky.
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Pakilimo takai su T =2

Léktuvai Q

Martynas yra Bitlandijos oro instituto (BOI) va-
dovas. Jis atsakingas uz T persikertanciy lektuvy o
pakilimo taky priezitra. N 5&
Martynas zino Siandienos léktuvy pakilimo lai- €= =
kus: t-ajame take léktuvai kils laiko momentais %

a1, a2, ..., 0, N, Institutas uztikrino, kad jokie

du léktuvai tame paciame take nekilty tuo paciu metu, o laikai pateikti didéjimo tvarka:
a1 < ap2 < ... < atN;-

Deja, BOI pamirso pasirupinti, kad léktuvy pakilimo laikai nesutapty skirtinguose takuose.
Kadangi pakilimo takai kertasi, kyla lektuvy susidurimo pavojus. Martynas gali iStaisyti Sia
klaida pavélindamas kai kuriy léktuvy pakilimo laikus, tac¢iau juy paankstinti negalima.

Naujame tvarkarastyje by ; (1 <t < T ir 1 < j < N) privalo galioti Sios taisykles:

o Atskiruose takuose léktuvy pakilimo tvarka turi islikti tokia pati, kaip ir pradiniame
plane (t.y. kiekvienam takui 1 <¢ < T ir visiems 1 < j < Ny turi galioti by j < by j11).

« Jokie du léktuvai net ir skirtinguose takuose negali kilti tuo paciu metu (t.y. néra tokiy
indeksy 1 <t#u<T,1<j<Nyir 1 <k <N, kad galioty b j = by ).

e Skrydziams priskirty pakilimo taky keisti negalima.

o Martynas negali ankstinti léktuvo pakilimo laiko (t.y. kiekvienam takui 1 < ¢ < T ir
visiems 1 < j < N; turi galioti a; ; < by ;).

Martynas siekia sukelti kuo maziau nepatogumy keleiviams, todél bendra visy skrydziy véla-
vimy suma turi buti minimali.

Uzduotis. Sudarykite naujg léktuvy pakilimo tvarkarastj, kuris pasalinty susidurimo rizika
ir uztikrinty maziausig jmanoma vélavimy suma.

Pradiniai duomenys. Pirmoje eilutéje pateiktas sveikasis skaicius 1" — pakilimo taky skai-
¢ius.

Toliau pateikiami kiekvieno tako pakilimo laikai, kiekviena taka apraso dvi eilutés. t-ajam
takui:

o Pirmoje eilutéje nurodomas pakilimy skaic¢ius V.

o Antroje eilutéje pateikiami tarpu atskirti pradiniai pakilimo laikai a;1 < a2 < ... <
at7Nt.

Rezultatai. Pirmoje eilutéje iSveskite vieng sveikajj skaic¢iy S — maziausia jmanoma skrydziy
vélavimy suma.

Toliau isveskite T' eiluciy, aprasanciy nauja pakilimy tvarkarastj.
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t-oje is siy eiluciy iSveskite N; tarpais atskirty sveikyjy skaiciy b1 < b2 < ... < by n,. Tai
reiskia, kad j-ojo léktuvo pakilimo laikas pakeistas iS aq j i bz ;.

Jusy atsakymas turi tenkinti lygybe S = (b11 —a1,1) + (b2 —a12) + ... + (bej —arj) + ... +
(br,N, — ar,N, ). Jeigu egzistuoja keli galimi atsakymai, iSveskite bet kurj is ju.

Pavyzdziai.

Pradiniai Rezultatai | Paaiskinimas

duomenys
2 2 Tai vienas galimy tvarkarasciy varianty. Du skrydzius pa-
2 5 10 vélinome po minute, taigi bendra skrydziy vélavimy suma
5 10 6 11 12 yra 2. Mazesné skrydziy vélavimy suma nejmanoma.
3
6 10 11
Pradiniai Rezultatai | Paaiskinimas
duomenys
3 0 Visi léktuvai isskrenda skirtingu metu pradiniame tvarka-
3 147 rastyje, taigi tvarkarascio keisti nereikia.
147 258
3 369
258
3
369
Ribojimai.

e« 1 <T <100 000.

1 < Ngvisiems 1 <t <T.

N1+ Ng + ... + Nr <100 000.

I1<a <ap <...<an, < 10? visiems 1 < ¢t < T.
Testai tokie, kad atsakymas 0 < S < 10°.

Dalinés uzduotys.

o U7 testus, kuriuose 7' = 1, galima surinkti ne maziau kaip 5% tasky.

e Uz testus, kuriuose T'= 2 ir N1+ No + ...+ Np < 1 000, galima surinkti ne maziau kaip
30% tasky.

o U7 testus, kuriuose 7' = 2, galima surinkti ne maziau kaip 36% tasky.

o Uz testus, kuriuose N1 + Ny + ... + Ny < 1 000, galima surinkti ne maziau kaip 46%
tasky.

o Uz testus, kuriuose a; n, < 108 (visiems 1 < t < T), galima surinkti ne maziau kaip
26% tasku.
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Parkas

eve—

stulpeliy. Parkas suplanuotas taip, kad kai kuriuose langeliuose yra pasodinta po medj.

Bitlandijos gyventojai mégsta, kai parkas apsodintas pagal Bitlandijos zalumo principus: kiek-
vienoje eilutéje ir kiekviename stulpelyje turi buti bent po viena med;.

Ve —

pus. Taip pat Ignas noréty nupirkti siam tikslui kuo maziau sodinuky.

Zemiau pateiktame pavyzdyje pateiktas parko planas su trimis medziais. Siuo atveju uztenka
pasodinti du papildomus medzius, kad kiekviename stulpelyje ir kiekvienoje eilutéje buty po
medj.

Pradinis planas Po sodinimo

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

1 @ @ 1 @ @
2 2 1O

4 4 O

UZduotis. Raskite, kiek maziausiai ir kuriuose langeliuose reikia pasodinti medziy.

Pradiniai duomenys. Pirmoje eilutéje pateikti du sveikieji skaiciai N ir M — parko plano
matmenys.

Toliau pateiktos N eiluciy. i-ojoje ju pateikta M tarpais atskirty skaiciy a; ;. Jei a;; = 0,
tai langelyje (¢, j) néra medzio, o jei a; ; = 1 — Siame langelyje medis pasodintas.

Rezultatai. Pirmoje eilutéje isveskite viena sveikajj skai¢iy K — kiek maziausiai medziy
Ignas turéty pasodinti.

Toliau isveskite K eiluc¢iy. Kiekvienoje eilutéje pateikite du skaic¢ius r ir ¢, zymincius, kad
langelyje (7, ¢) Ignas pasodins medj.

Tame paciame langelyje galima pasodinti daugiausiai viena medj. Jei langelyje jau buvo
medis, Ignas tame langelyje negali sodinti medzio.

Jei galimi keli atsakymali, iSveskite bet kurj ju.
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Pavyzdziai.

Pradiniai | Rezultatai | Paaiskinimas

duomenys

23 1 Uztenka vieno papildomo medzio langelyje (2, 3).

110 23

00O
Ribojimai.

e 1< N, M <103
e a;; =0arbaa;; =1 (kiekvienam 1 <i < Nir 1 < j < M).

e Pradiniai duomenys tokie, kad sodinant medzius visada jmanoma padaryti taip, kad
parkas atitikty zalumo principus.

Dalinés uzduotys.

o Uz testus, kuriuose N = 1, galima surinkti ne maziau kaip 30% tasky.

o Uz testus, kuriuose visi a; ; = 0, galima surinkti ne maziau kaip 30% taskuy.
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o Ve L[]
Skaiciai
Neturédamas ka veikti Arturas ant popieriaus uzrasé didéjancia teigiamy sveikyjy skaiciy
seka: ap,ag,...,ay. Tuomet suskaiciavo jos suma S.
Deja, Arturas netyc¢ia ant popieriaus iSpylé kavos, ir dél to kai kurie skai¢iai iSsitryne.

Uzduotis. Zinodami likusius skai¢ius ir visy skai¢iy suma S, padékite Arttirui atkurti pra-
dine seka.

Pradiniai duomenys. Pirmoje eilutéje pateikti du teigiami sveikieji skaic¢iai N ir S — sekos
nariy skaicius ir Arturo suskaic¢iuota suma.

Antroje eilutéje pateikta N sveikyjy skaiciy aq,aq,...,an. Jei a; = 0, tai i-asis skaiéius
iSsitryné, o jei a; > 0, tai i-asis skaicius liko uzrasytas ant popieriaus ir yra lygus a;.

Rezultatai. ISveskite IV tarpais atskirty sveikyjy skaiciy — kokia galéjo buti pradiné Arturo
seka.

Jeigu yra keli galimi atsakymai, iSveskite bet kurj juy.

Pavyzdziai.

Pradiniai Rezultatai Paaiskinimas
duomenys

5 39 458 10 12 Tai vienas galimy pradinés sekos varianty, yra ir kity galimy
4080 12 atsakymy.

Ribojimai.

e 1< N <100,
0 < a; <10° (kiekvienam 1 < i < N).

Yra bent vienas ¢, kuriam a; = 0.

1<8<10°.

Garantuota, kad egzistuoja bent viena galima pradiné seka.
Dalinés uzduotys.

o Uz testus, kuriuose visi a; = 0, galima surinkti ne maziau kaip 20% tasky.

o Uz testus, kuriuose ay = 0, galima surinkti ne maziau kaip 60% tasky.
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Sukilimas

Bitijoje vyksta neramumai. Bitijos slaptosios tarnybos nustaté, kad Salies viduje yra M
Kvantijos agenty, planuojanciy sukilima. Uztenka susitikti dviem Kvantijos agentams, kad
jie jvykdyty sukilimg. Laimei, $iuo metu jie yra skirtinguose miestuose. Todél Bitija planuoja
uzdaryti dalj keliy taip, kad jokie du agentai nesusitikty.

Bitijoje yra N miesty sujungti keliais taip, kad i$ bet kurio miesto galima patekti j bet kurj
kita lygiai vienu budu, galimai per kitus miestus.

Uzduotis. Raskite, kiek yra budy uzdaryti maziausia galimg kiekj keliy taip, kad jokie du
agentai negaléty susitikti.

Kadangi §is skai¢ius gali biiti labai didelis, apskai¢iuokite jo liekang dalijant is 107 + 7.

Pradiniai duomenys. Pirmoje eilutéje pateikti du sveikieji skaiciai N ir M — bendras
miesty ir juose pasislépusiy agenty skaiciai.

Antroje eilutéje pateikta N — 1 sveikyjy skaiciy kq, k2, ..., ky — 1. Kiekvienam 1 <i < N —1,
i-asis miestas sujungtas keliu su k;-uoju miestu ir k; > i.

Trecioje eilutéje pateikta M sveikyjy skaiciy ai, aq,...,ap — miesty, kuriuose yra agentai,
numeriai.

Rezultatai. Isveskite vieng sveikaji skai¢iy K, 0 < K < 10° + 6 — budy uzdaryti maziausia
imanoma skaiciy keliy kiekio liekana dalijant i§ 10° + 7.

Pavyzdziai.

Pradiniai Rezultatai | Paaiskinimas
duomenys

6 2 3

24456 e
26
O O OO0

Uztenka uzdaryti tik viena kelia — A, B arba C.

Pradiniai Rezultatai | Paaiskinimas
duomenys

53 5
3345
125

UzZtenka uzdaryti du kelius — A ir B, Air C, Air D, Bir C
arba B ir D.
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Ribojimai.

« 2< M < N <105,
o i < ki <N (kiekvienam 1 <i < N —1).
e 1<a; <aj <N (kiekvienam 1 <i < j < M).

Dalinés uzduotys.

o U7 testus, kuriuose M = 2, galima surinkti ne maziau kaip 22% tasky.
o U7 testus, kuriuose k; = i + 1 visiems 4, galima surinkti ne maziau kaip 25% tasky.

o Uz testus, kuriuose yra daugiausiai vienas miestas, is kurio iSeina daugiau nei du keliai,
galima surinkti ne maziau kaip 48% tasky.
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