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Ivadas

Sveiki atvyke j Chemijos olimpiada. Keletas zodziy apie uzduociy sprendimag. Dalj atsakymy rinksites is keliy
galimuy. Jei kurioje nors uzduotyje reikés pasirinkti daugiau nei vieng galimg atsakymga, bukite atidus.
Pazymeétas neteisingas atsakymas atima dalj to konkretaus klausimo tasky. Todél jei abejojate, rinkités tik tuos
atsakymus, dél kuriy esate tikri. Zinoma, minusiniy tasky uz klausima néra skiriama, t.y. maziausia jmanoma
tasky suma uz vieng klausima yra 0.

o Kai atsidarote Sig mokymosi programa, greiciausiai automatiskai nustatyta kalba yra angly. Patartina
perjungti kalbg i lietuviy. Tai padaryti galite lango virSuje paspausdami atitinkamg véliavéle.

e Jei atsakymo i kuri nors klausima tiksliai nezinote ir jei likus laiko norésite darkart prie jo sugrizti, ji galite
pasizymeti. Tai padaryti galite paspausdami kairéje puséje prie klausimo numerio esantj uzrasg ,Pazymeti
klausima".

e Devintoky ir deSimtoky uzduotys vienodos, todél kai kurie klausimai gali pasirodyti per sunkus.
Nesijaudinkite, taip ir turi biiti, tiesiog stenkités teisingai atsakyti i kuo daugiau klausimy, Devintoky ir
deSimtoky rezultatai bus vertinami atskirose klasiy grupése.

Rasydami skaitinius atsakymus:

o vietoje kablelio naudokite taska, t.y. rasykite 0.00123 o ne 0,00123;

¢ po skaitinio atsakymo matavimo vienety rasyti nereikia, matavimo vienetai, kuriais reikia pateikti
atsakymag, bus pamineti klausime;

e spresdami skai¢iavimo uzdavinius apvalinkite tik galutinj atsakyma; jei nenurodyta kitaip, jj apvalinkite
palikdami tris reikSminius skaitmenis.

e ReikSminiai skaitmenys prasideda nuo pirmojo nenulinio skaitmens, pvz., jei skai¢iuotuvas rodo
0.00000123678, pirmasis nenulinis skaitmuo yra 1, tad apvaliname taip: 0.00000124.

e Jei skaiiy rasote standartiniu pavidalu, radykite 1.24E—6 (tai atitiks skai¢iy 1.24:10°).

Jums bus pateiktos 5 uzduotys:
1. Testiniai klausimai

2. Vandens koncentracija

3. Galvosukiai

4. Aliuminis

5. Kad augty ir zydeéty...

Surinkta tasky suma perskaiciuojama j procentus.

Sékmeés sprendziant uzduotis!

Spendziant galbut prireiks Siy formuliy:
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Konstantos ir formulés

Avogadro konstanta

Na = 6,02214-10% mol!

Kinetiné lygtis

v=k [A]"[B]"...

nyTy ~ nyTs

Universaliogi duy | R=283145 T Kl mol! = Pirmojo laipsnio integruotost n [4], -kt
konstanta 0,083145 L-bar-K~!-mol™? kinetmneé lygtis A1,
- . . In2
Standartinis slégis p°=1bar=10°Pa Puséjimo trukmé tyz = nT
Antrojo laipsnio integruotoji 1 1
1 atm slégis 760 mmHg = 101325 Pa kinetine lygtis 4. T[4,
- A 1
Idealinju dujy lygtis pV = nRT Puséjimo trukme fijz = k[Alq
nVy  paV i ; ; Ea
11 Pala Arenijaus (Arrhenius) lygtis

k=a-ew(-z7)

_ my _ Py n E — E (i _ i)
o et Dy tpato.... ki R\T1 Ty

Duju pletl._tflosg _darba.‘s esant A =_pAv Entalpijos pokytis AH® = AU® + pdV
pastoviam iforiniam slégmi -
Griztamojo duju P2 . . - AG®= AH" — TAS®

= . ' A=nRTin— ]
plétimosi darbas nRTin ) Gibso energijos pokytis
Lamberto-Bero I o _ Z o Z L
(Lambert-Beer) désnis A=Ig T= ecl A,H® = » vA:H® (prod)- » vAsH® (reag)
Atominés masés -

_ 66054 10 © 23 w62 orod)- Y vago

‘ienetas 1u=166054-10"""kg A.G vAsG® (prod) vAeG? (reag)

Elektrono masé

me=9.10938-10" kg

A,.5° = Z vs® (prod)—z v5° (reag)

Planko

konstanta

(Planck)

h=6.62608-1074Ts

Sviesos greitis

c=299793-108 m 57!

a A(aq) + & B(aq) < ¢ C(aq) + d D(aq)

[C]*[D)¢

r

[A]}[B]®

Bolemano (Boltzmann)
konstanta

f2=1.38065-102 JK!

A,G = A,G° + RT InQ,

Kvanto energija E=hv A.G°=-RT InK =-nFE°_,
inés ba s 1loi . RT
jElekEro.nmgneutmes bangos ilgio Av=c Nermnsto lygtis E = E°-— InQ,
ir daznio sarysis nF
- 1 59 r
Bangos skaiéius 9=— Faradejaus (Faraday) F=96485 C mol!
1 konstanta
1eV 1.60218-107 7 k; ART/1 1
1 eV/atomu 96,4853 kl/mol n KK R\Ty T
B
pH = —1g[H*] pH = pK, + ig% Kgx Kp =K, K, = K (RT)*"éuje

Uzduotis parengeé: Deimantas Smigelskas, Vytautas Kavaliauskas, Lukas Neverdauskas, Lukas Steinys.

Kokiu masiy santykiu reikia sumaisyti 20% ir 50% sieros rugsties tirpalus, jei reikia pagaminti 30% sieros rugsties

tirpalg?

25
1:2
5:2
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Question 2

Not answered

Kurig(-ias) medziaga(-as) paveikus druskos riigstimi skiriasi bekvapés dujos?

CaCo;
NayS03
K

FeS

Question 3

Not answered

v2 (latest)

Kurioje medziagoje deguonies oksidacijos laipsnis yra didziausias?

H,0,
02
OF,

Na,0

Question 4

Not answered

v2 (latest)

Koks kovalentinis rysys yra susidares azoto N, molekuléje?

Trigubasis
Dvigubasis
Viengubasis

Keturgubasis

Question 5

Not answered

v2 (latest)

Kurioje(-iose) i$ pateikty medziagy yra ir joniniy, ir kovalentiniy rysiy?

NaBr
SFg
MgSO4

CuClz
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Question 6

Not answered

v2 (latest)

Vandeniniame natrio hidroksido tirpale hidroksido jony koncentracija yra 0.01 mol/l. Koks yra Sio tirpalo pH?

12

13

14

11

10

Question 7

Not answered

v2 (latest)

Sulinio vanduo biina kietas. Virinant $ulinio vandeni;

pasalinamas tik pastovusis kietumas
pasalinamas ir laikinasis, ir pastovusis kietumas
nepasalinamas nei laikinasis, nei pastovusis kietumas

pasalinamas tik laikinasis kietumas
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Question 8

Not answered

Question 9

Not answered

v2 (latest)

Question 10

Not answered

v2 (latest)

Kuriame paveikslélyje teisingai nurodytas atomy erdvinis iSsidéstymas anglies dioksido molekuléje?

9

Kurio i$ $iy metaly lydymosi temperatiira Zemiausia?

Hg
Ga
Sr
Al
Fr

Reaguojant sieros(VI) oksidui SOs ir natrio hidroksidui NaOH gali susidaryti (pazymeékite visus tinkamus):

NaHSO0;
Na,S04
NaHSO0,4
Na,;S04
NaHS

Na,S
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Question 11

Not answered

Question 12

Not answered

Question 13

Not answered

v5 (latest)

Vandens koncentracija

Zmonija atrado daug jvairiy gyvy organizmy rasiy ir visy jy iSgyvenimui reikia vandens. Dél Sios prieZasties
norint nuspéti ar tolimoje planetoje egzistuoja gyvybé, daznai bandoma ieSkoti bitent vandens pédsaku.
Nepaisant to, kartais vanduo biina nepageidaujamas. Pavyzdziui, labai nepalanku kai didesnis vandens kiekis
randamas naftoje ar jos produktuose.

Kuris brézinys tiksliausiai atvaizduoja vandens molekulés forma ir struktirg?
@ | ()
0 0.

C.
() ® | (o )o—®
C
B
A
D

Kaip tirpsta Sie junginiai vandenyje?

HCl Choose...
NaCl Choose...

C12H22011  Choose...

Chemijoje medziagy koncentracija dazniausiai iSreiskiama procentais arba mol/l. Turime cukraus (C1,H»011)
tirpala, gautg 39 g cukraus istirpinus 100 g vandens. Gauto tirpalo tankis — 1.10 g/cm3.

Kokia $io tirpalo procentiné koncentracijg (masés %)?

Answer:
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Question 14

Not answered

Question 15

Jot answered

v6 (latest)

Question 16

Not answered

v3 (latest)

Kokia Sio tirpalo moliné koncentracija (mol/1)?

Answer:

Kartais tenka skaiciuoti ir vandens koncentracijg tirpale. Apskaic¢iuokite vandens moline koncentracijg (mol/l)
distiliuoto vandens méginyje, kurio tankis 1.00 g/cm3. Atsakymg pateikite deSimtyjy tikslumu.

Answer:

Kaip pasikeisty pries tai skaiciuota vandens moliné koncentracija jei:

Vandenj suSaldysime j ledg Choose...
Vandenyje iStirpinsime daug cukraus Choose...

Paimsime dvigubai maZesnj vandens turi chgoose...
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Question 17

Not answered

Question 18

Not answered

v4 (latest)

Nustatyti vandens kiekj méginyje galima atliekant Karlo FiSerio titravima. Vandens turintis méginys
titruojamas specialiu reagentuy, turinciu SO, ir I. Vyksta reakcija: H,0 + SO, + I, — SOz + 2 HI

Norint jsigyti reagenty Karlo FiSerio titravimui (titrantui), jiis pamatysite, kad dazniausiai:

Reagentas blina paruostas visas reikiamas medziagas iStirpinus organiniame tirpiklyje.
Reagentai parduodami dujy balionuose, kuriuos nusipirkus dujos iStirpinamos vandenyje.
Siekiant sutaupyti vietos, parduodamos sausos medziagos, kurias nusipirkus istirpinama vandenyje.

Reagentas biina paruostas visas reikiamas medziagas istirpinus vandenyje.

Titravimui paruosto reagento koncentracija nurodyta kaip 5 mg H,0/1 ml (1 ml reagento pilnai sureaguoja su 5
mg vandens). 20 ml méginio nutitruoti buvo sunaudota 5.0 ml reagento. Apskaiciuokite vandens moline
koncentracijg meginyje (mol/l).

Answer:
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Galvosiuikiai

Pasirinkite kokig medZziaga slepia kiekvienas i$ skaiciy. Visos pateiktos lygtys yra neislygintos.

tirpalo elektrolizé

NaCl + H,0 >1+2+3

1+2 54+5+6

NaClo +HCl >1+4+6
5+ CO, + H,0 > Na,CO; +7
742 55+6

1 Choose...
2 Choose...
3 Choose...
4 Choose...
5 Choose...
6 Choose...

7 Choose...

Not answered

[Lv5 Qates?) |
Pasirinkite kokig medziaga slepia kiekvienas i skaiCiu. Visos pateiktos lygtys yra neislygintos.
CH, +H,02 1+2
CH,+0, > 3+4
1+4 - CO, +2
1+5 -3

2+5 -4

—

Choose...

Choose...

Choose...

Choose...

Choose...
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Question 21

Not answered
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Question 22

Not answered

v3 (latest)

Question 23

Not answered

v5 (latest)

Aliuminis

Metaly pramoneéje aliuminis iSgaunamas elektrolizés budu.

Grafito elektrodai +

Skystas aliuminis

1 pav. Aliuminio (III) oksido elektrolizés schema.

Pries elektrolize siekiant padidinti Al,03 grynumg aliuminio (III) oksido turtingi mineralai yra chemiskai
apdorojami juos paveikiant natrio Sarmu. Mineralams istirpus susidaro kompleksiné druska.

Kiek mol H3PO4 reikia 1 mol Sios druskos pilnai neutralizuoti? Atsakymo laukelyje jrasykite skaiciy.

Answer:

IS druskos iskristalinus Al(OH); pastarasis yra kaitinamas 1100 °C, kol vandens garai nustoja skirtis. Po
apdorojimo gautas Al,03 yra iStirpinamas iSlydytame kriolite. Kriolitas padeda zenkliai sumazinti Al,03
lydymosi temperatirg — nuo mazdaug 2000 °C iki maziau nei 1000 °C. Kriolito cheminé formulé NazAlFg.

Kam lygus NaF : AlF3 moliy santykis kriolite?

Answer:

Toliau atliekama Al,03 elektrolizé per lydalg tekant keliy Simty kiloampery elektros srovei. Vyksta zemiau
pateiktos reakcijos:

APt +3e — Al
0¥-+C — CO+2e

Nurodykite, kas Siose reakcijose yra oksidatorius, o kas reduktorius nutempdami atitinkamg atsakyma i tuscig
lauka.

Oksidatorius yra I:I
Reduktorius yra I:I

laee|[ oz || a1 || co || ¢ |
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Question 24

Not answered

v2 (latest)

Question 25

Jot answered

v10 (latest)

Question 26

Not answered

v9 (latest)

Question 27

Not answered

v4 (latest)

Elektrolizés metu lydale susidaro ir Al,0F¢2~ jonai. Link kurio i$ elektrody — anodo, ar katodo - jie migruoja?

Anodo

Katodo

Per keliolika valandy sureagavo 8.73 - 102 mol aliuminio (III) oksido. Apskai¢iuokite proceso metu isiskyrusiy
dujy tiri (STP) kubiniais metrais. Uzuomina: pirma issilyginkite oksidacijos-redukcijos dalines lygtis.

Answer:

Prie elektrody issiskyrusios medziagos kiekis yra tiesiogiai proporcingas per elektrolitg pratekéjusiam elektros
kriviui. Sis teiginys dar vadinamas Faradéjaus désniu ir iSreikstas matematine forma atrodo taip:

ItxM
m=—
vF

kur m — medziagos masé (g), M — medziagos moliné masé (g/mol), I — elektros srovés stipris (A), v — elektrony
skaiéius, reikalingas vieno Al%* jono redukcijai iki Al atomo, F — Faradéjaus konstanta, lygi 96485 C/mol, t —
laikas (s).

Apskaiciuokite, kiek laiko truko elektrolizé tekant 200 kA stiprumo nuolatinei elektros srovei, jeigu jai pasibaigus
buvo surinkta 4.00 t skysto aliuminio. Atsakyma pateikite valandomis.

Answer:

Jeigu elektrolizés metu lydale smarkiai sumazéja AI3* koncentracija, jtampa ima kilti ir pradeda skirtis X dujos,
skatinancéios $iltnamio efekta. Siy dujy sudétyje yra anglies, o ju santykinis tankis oro atzvilgiu lygus 3.03.

Koks dar elementas (kitas nei anglis) sudaro Sias dujas? Irasykite elemento cheminj simbolj.

Answer:



Not answered

Kad augty ir Zydety...

Norint uztikrinti gausy ir sveikg augaly derliy, buitina pasirupinti, kad jie gauty visas reikalingas maisto
medziagas. Dalis jy randama dirvoZemyje naturaliai, taciau augalams augant Sios medziagos iSsenka. Todél
zmones naudoja traSas — medziagas, papildancias dirvozemj maistinémis medziagomis, kurios biitinos augaly
augimui ir zydéjimui.

NPK tragsos — kompleksinés tragsos, kuriose yra trys pagrindiniai augaly mitybos elementai: azotas, fosforas ir
kalis. [rasykite zemiau pateikty daleliy sudétj - kiek protonuy, neutrony ir elektrony sudaro dalele. Laikykite, kad

kalbama apie labiausiai gamtoje paplitusius izotopus.

N3 - K* = N2 =

P5+

[ ]

N5+

n ; []

(I L B ) He) o) o) [ ) () [ () Gl ) (L) =] [
L ]

Not answered

v7 (latest)

Viena i§ NPK tragsy — amofosas. Galimos kelios Sios trgSos formulés, priklausomai nuo reaguojanciy zaliavy
kiekiy. ] 145 mL 1.2 mol/L fosforo rigsties H3PO, tirpalo leidziama 0.348 mol amoniako NHj duju. Kokia gauto
amofoso formulé?

NH4H,PO,

(NHg);HPO,

(NH4)3PO4

Not answered

v4 (latest)

Kokios riisies yra amofoso trgsos?

Sudétinés

Paprastosios
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Question 31

Not answered

Palyginkime dvi trgSas: K,HPO, ir NH4H,PO,. Kokia fosforo masés dalis druskoje, kurioje fosforo masés dalis
didesné? Atsakyme pateikite tik fosforo masés dalj procentais (%).
Answer:

Question 32

Jot answered

v7 (latest)

Amonio sulfatas augalams teikia du svarbius elementus: azotg (N) bei sierg (S), reikalingus augimui bei baltymy
sintezei. Pasirinkite, kaip laboratorijoje bty galima jrodyti, kad amonio sulfato tirpale yra amonio ir sulfato jony.

Nurodykite vykstanciy reakcijy pozymius:

Jonas|AtpaZinimo reagentas Reakcijos pozymis

NH/*

S0,

4 G EEEEEEEEEEE—— 14
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Trasy preparatg galima pasiruosti patiems, Zinant trgsos tirpuma. Naudodamiesi pateikta amonio sulfato
tirpumo kreive, apskaiciuokite, kiek gramy amonio sulfato istirpsta 100 g vandens 40°C temperaturoje?

(o))
N

(o))
o
1

N
(o]
1

44 +

42 -

TrgSos masés dalis soCiame tirpale, %
>
1

40 T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100

Tirpalo temperattra, °C

Answer:

Not answered

(10 atest) |

Naudodamiesi jau anksc¢iau pateikta amonio sulfato tirpumo kreive, atsakykite, kiek gramy Sios druskos
issikristalins dirvoZemyje, kurio temperatiira 20°C jeigu tresiant sunaudosime 150 g 40°C sociojo trasy
tirpalo? Laikykite, jog visas vandens kiekis ateina tik iS trgsy tirpalo - dirvozemis visiSkai sausas.

Answer:

<« Bandomoji uzduotis
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