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Bendrieji nurodymai teorijos sprendimy metu:

Uzduociy sprendimui skirtos 5 valandos.

Galite naudotis raSymo priemonémis, skai¢iuotuvais, braiZymo priemonémis ir periodinémis
lentelémis, kurias gavote registracijos metu.

Atsakymus raSykite tuSinuku/parkeriu. Nepalikite paraSymy pieStuku.

Sprendimy metu galite turéti lengvy uzkandziy, atsigerti.

Juodrasciui naudokite atskirus tusc¢ius lapus.

Net jei uzduotis nepraso, pateikite visus tarpinius skai¢iavimus (iSskyrus testing dalj).
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Nepamirskite uzsirasyti/uzsiklijuoti lipduko su dalyvio kodu atsakymy lapy virSelyje tam skirtoje
vietoje.

Telefonus privalu laikyti kuprinése/krepSiuose. Telefonais naudotis grieZtai draudZiama!
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Periodiné lentelé

1 18

1 2

H 2 13 14 15 16 17 |He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li |[Be B C N O F Ne
6.94 19.01 10.81{12.01{14.01|16.00|19.00|20.18
11 12 13 |14 |15 |16 |17 |18
Na Mg |3 4 5 6 7 8 9 0o 11 12 Al |Si |P S Cl |Ar
22.99(24.31 26.98|28.09(30.97(32.06|35.45|39.95

19 (20 (21 (22 |23 24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 (31 |32 33 |34 |35 |36
K Ca |Sc |Ti Vv Cr |[Mn |[Fe |Co |Ni [|Cu |Zn |Ga |Ge |As |Se |Br |Kr
39.10(40.08(44.96|47.87|50.94(52.00(54.94|55.85|58.93|58.69(63.55|65.38(69.72|72.63|74.92|78.97|79.90|83.80
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Rb |Sr |Y Zr Nb |[Mo [Tc |Ru |[Rh |Pd |Ag |Cd |In (Sn |Sb |Te |I Xe
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Konstantos ir formulés

Avogadro konstanta N =6,02214-10% mol™! Kinetiné lygtis v=k [A]"[B]"...
Universalioji dujy | R=8,3145J- K 'mol! = Pirmojo laipsnio integruotoji In [Ale _ Kt
konstanta 0,083145 L-bar-K~!-mol™ kinetiné lygtis [A]l,
- . .. In2
Standartinis slégis p° = 1bar=10°Pa Puséjimo trukmé ti2 = nT
Antrojo laipsnio integruotoji L _ 1 Kt
1 atm slégis 760 mmHg = 101325 Pa kinetiné lygtis A, [Al,
. . — 1
Idealiyjy dujy lygtis pV = nRT Puséjimo trukmé b2 = k[A],
V. V. .. . . E,
PiV1 _ P2V Arenijaus (Arrhenius) lygtis k=A-exp (— —)
mT;  nT, RT
_ n D1 lnﬁzé<l_l)
X1

_nl +n2+...=p1+p2+ .....

;(;Jlféitii?lrc?s(i)jgarbas dujy A= nRTan—: Gibso energijos pokytis A4G®=AH® - TAS®
(Lfﬁfé:g:;f) desnis A= lgITo — el AH® = Z VAH® (prod) — Z VA HC (reag)
Aomines - mASES |y~ 166054107 ke A,6° =) vAG® (prod) = ) vA,G° (reag)

Elektrono masé me=9,10938-1073! kg

4,5° = ZVSO (prod) — Z vS° (reag)

Planko (Planck)

= 1034
konstanta h=6,62608-107*] s

Sviesos greitis c=2,99793-103ms™!

a A(aq) + b B(aq) 2 ¢ C(aq) + d D(aq)

[CI°[D]

&~ AT[BP

Bolcmano (Boltzmann) e = 1.38065-10-23 J K-!
B— 1, '

A,G = A,G° + RT InQ,

konstanta
K . E = hv o _— __ - _ ]
vanto energija A,.G° = —RT InK = —nFE°_,
Elektromagnetinés bangos ilgio o . .. RT
ir daznio sarysis Av=c Nernsto lygtis E = E° — n_F InQ,
1 .o
Bangos skaicius == Faradéjaus (Faraday) F=96485 C mol™!
21 konstanta
leV 1,60218:10"°J lnﬁ_AH°<i_i>
1 eV/atomui 96,4853 kJ/mol K, R \T, T,
B
pH = —lg[H*] pH = pK, + lg% K, X K, = K, K, = K.(RT)*Vauju




1 uzduotis. Trumpai
1.1. CO; kiekis atmosferoje vis did¢ja. To pasekmés yra:

Stipréja Siltnamio efektas Daugéja riigsciy krituliy
A Tiesa Tiesa
B Tiesa Netiesa
C Netiesa Tiesa
D Netiesa Netiesa

1.2. Kelios i8 §iy dujy negali biiti surenkamos iSstumiant vandenj? NH3; O2; He; SOs; Ho; HaS.
Al B2 C3 D 4

1.3. Kaip kinta didziosios dalies dujy ir drusky tirpumas didéjant temperatiirai?
A Geréja B Blog¢ja C Drusky geréja, dujy blog¢ja D Drusky blogéja, dujy ger¢ja

1.4. Kiek protony yra SO4* jone?
A 46 B 48 C 94 D 96

1.5. Koks skaicius turéty buti vietoje X, kad lygtis biity iSlyginta?
10K4Fe(CN)s + 122KMnO4 + 299H,S04— 162KHSO4 + 5Fex(S04)3 + 122MnSO4 + 60HNO3 + 60CO; + XH,O
A 47 B 94 C 188 D 376

1.6. Kiek moliy KHSO;, susidarys, jei kiekvieno 1§ reagenty turime po 1 mol? Reakcijos iSeiga — 100 %.
10K4Fe(CN)s + 122KMnO4 + 299H,S04— 162KHSO4 + 5Fex(S04)3 + 122MnSO4 + 60HNO3 + 60CO; + XH,O
A 0,54 B 0,75 C1,33 D 16,2

1.7. Nestabiliame urano atomo branduolyje gali jvykti BB~ virsmas, kurio metu 2 neutronai virsta 2
protonais. 235U izotopas prisijungé neutrong, o véliau jvyko B~ virsmas. Kuri dalelé susidaré?

A 23U B 51U C%3Pu D %3iPu

1.8. Benzinas, jvairiy junginiy miSinys, kurio formul¢ supaprastintai galime uZraSyti kaip CnHan+2. Kiek
apytiksliai kg CO» i8siskirs visiSkai sudegus 1 kg benzino?
A 0,5kg B 0,9 kg Cl1,5kg D3 kg

1.9. Daugiausiai energijos iSsiskirs kai:
A 8 mol S atomy sudegs iki SO B 1 mol Sg molekuliy sudegs iki SO2
C 8 mol Sg molekuliy suskils iki S atomy D Bus iSlydyta 1 mol Sg molekuliy

1.10. Cukraus tirpumas 200g /100 mL vandens. 50 % cukraus tirpalas bus:
A Sotus B Nesotus C Persotintas D Tiek cukraus neistirpsta



Kiti 10 klausimy bus susije su schematiniais grafikais. 1.11. ir 1.12. naudojamas tas pats grafikas.
1.11. Jums pavaizduotas susidariusio NH3 kiekio priklausomybés nuo
laiko grafikas, vykstant reakcijai N> + 3H> 2 2NH3. Nei Np, nei Hz néra
perteklius. Atlikus eksperimentg gauta kreive 1. Kuri kreive bus gauta
atlikus eksperimentg tokiomis pat salygomis, tik naudojant Zenklai
daugiau N»?

A Sutaps su 1 kreive B2 C3 D 4

n(NH3)

1.12. Jums pavaizduotas susidariusio NH3 kiekio priklausomybés nuo
laiko grafikas, vykstant reakcijai N2+ 3H> 2 2NH3. Nei N, nei Hz néra
perteklius. Atlikus eksperimentg gauta kreivé 1. Kuri kreivé bus gauta laikas
atlikus eksperimentg tokiomis pat saglygomis, tik naudojant katalizatoriy?

A Sutaps su 1 grafiku B2 C3 D 4

1.13. Kuris grafikas teisingai vaizduoja tirpalo pH priklausomybe¢ nuo HCI koncentracijos?

d,

A B C D

T —
o

pH
pH
pH

L

HCl konc. HCl konc. HCl konc. HCl konc.

o

.14. Kuris grafikas teisingai vaizduoja vandens kietumo priklausomybe nuo NaHCO3 koncentracijos?

I A B I C I'D

Kietumas, mg/L
Kietumas, mg/L
Kietumas, mg/L
Kietumas, mg/L

NaHCO; konc., mollL NaHCO; konc., moliL NaHCOj; konc., mol/lL NaHCO; konc., mol/L

1.15. Kuris grafikas teisingai vaizduoja tankio priklausomybe nuo atominés masés 1-2 perioduose (STP)?

2 n @ 2
< = x <
© c < ©
[ = s [
Atominé masé Atominé masé Atominé masé Atominé masé



1.16. | ant svarstykliy padétag HCI tirpalg buvo pilamas NaOH tirpalas ir matuota masé. Eksperimentas
pakartotas vietoje NaOH pilant Na;COs tirpalg. Kuris grafikas teisingai vaizduoja rezultatus?

A

A~ A A C
A NaCH B NaOH NaCH D NaOH
P ] o 9
3] Na2003 © E @
Na,CO
= = NayCO; = = 2C03
L. N32CO3
(kreivés sutampa)
V, tirpalo V, tirpalo V, tirpalo V, tirpalo

1.17. ] ant svarstykliy padéta AgNOs tirpalg buvo pilamas NaNOs tirpalas ir matuota masé. Eksperimentas
pakartotas vietoje NaNOs pilant NaCl tirpalg. Kuris grafikas teisingai vaizduoja rezultatus?

A A A

A h
B C NaCl D NaNO,

NaNO; NaNO,
-Q “Q 0 -Q
a NaCl 4 @ NaNO3 ® Nacl
= = = =
NaCl
(kreivés sutampa)
V, tirpalo V, tirpalo

V, tirpalo > V, tirpalo
1.18. Kuris grafikas teisingai vaizduoja idealiyjy dujy tankio priklausomybe nuo slégio? Kiti parametrai

B D

Slégis slégis Slégis

pastovus.

>

Tankis
>
: (ﬂkls
Tankis
@)

Slégis
1.19. Kuris grafikas teisingai vaizduoja 1 000 000 dujy molekuliy uzimamo tiirio priklausomybe nuo dujy

molinés masés? Kiti parametrai pastovis.

'B
Moliné maseé Moliné masé

-

A h

Taris R
>
K
Taris
Tiris R
@)

>
>

Moliné masé Moliné masé

1.20. Kuris grafikas teisingai parodo kaip kinta deguonies ir azoto kiekis uzdarame kambaryje btinant

zmogui?
I A 'B e D
r____r_._._f—""" o

2 " 2 N, 2 S

" 2 o ) N2 E N2

k] k] -

e < 2 S 0,

[~ 0, [~ 02 X 57 x

Laikas Laikas Laikas Laikas



2 uzduotis. Cheminis kryziazodis

Jums pateiktas kryziazodis 1§ cheminiy terminy, kurj turésite iSspresti.
Staciai: (|)

1. Gerti tinkamas vanduo.

2. Kvailiy auksu vadinamas mineralas.

4. Metaly reakcija su atmosferoje esanciomis medziagomis.

6. Cheminis elementas, kurio pavadinimas reiskia Sviesiai zalias.
7. Joniné medziaga, kuri susidaro rtig§¢iai reaguojant su baze.

8. Cheminio elemento savybé sudaryti keletg vieniniy medziagy.
12. Didziausio savitojo elektrinio laidumo metalas.

15. Vario, alavo ir kai kuriy kity priedy turintis lydinys.

16. Chlorofilo sudétyje esanc¢io metalo cheminis simbolis.

18. Cheminiai elementai, kurie lengvai netenka elektrony ir virsta teigiamaisiais jonais.
20. Cheminis elementas, kurio pavadinimas reiskia nesantis Sviesa.

Gulsciai: (—)

3. Hemoglobine esantis metalas.

5. Cheminis elementas, kurio pavadinimas reiskia ,,smarve, dvokas®.
6. Vario cheminis simbolis.

7. Tai, kas uzpildo visg inda.

9. Maziausio cheminio aktyvumo metalo cheminis simbolis.
10. DidZiausio elektrinio neigiamumo cheminis elementas.

11. Vienas i8 keturiy antikos laiky elementy.

13. Vario, cinko ir kai kuriy kity priedy lydinys.

14. Gamtin¢ Zaliava, 1§ kurios i§gaunami metalai.

17. Medziaga, kuria tirpinant vandenyje susidaro oksonio jonai.
19. Baziy tirpaluose avietinis, o riig§¢iy tirpaluose bespalvis.
21. 91 protong turin¢io elemento cheminis simbolis.

22. Rugsciy prieSingybeé.

23. Viena i§ branduolyje esanciy daleliy.

24. Cheminio elemento junginys su deguonimi.



3 uzduotis. Sody misinio tyrimas

Kokia Sventé¢ minima gruodzio 30 dieng? Sodos diena. Sodos pavadinimas kilo nuo lotyniSko zodzio
sodanum, reiskianCio natrio junginj, naudotg kaip priemon¢ nuo galvos skausmo. NaOH, NaHCOs ir
NaxCOs turi trivialiuosius pavadinimus, kuriuose yra zodis soda.

3.1. Parasykite NaOH, NaHCOj3 ir Na;COs trivialiuosius pavadinimus.

3.2. Tirpinant §] miSinj vandenyje, gauto tirpalo terpé biity bazing¢, t.y. pH > 7. Kokia tirpalo terpé buty
vandenyje tirpinant tik NaxCO3? Atsakyma pagrijskite reakcijos lygtimi.

3.3. Kuriame i$ $iy junginiy natrio masés dalis didziausia?

Minédamas sodos dieng Marius pakaitino 1,000 g NaOH, NaHCO3 ir Na;COsz miSinio 200 °C
temperatiiroje. Po kaitinimo jo masé sumazejo iki 0,823 g (laikykite, kad reakcija jvyko pilnai).

3.4. Nurodykite, kokios dujos i$siskyr¢ kaitinimo metu. Atsakyma pagriskite reakcijos lygtimi.

Marius visg, po kaitinimo gauta, 0,823 g misinj istirpino vandenyje ir paruosé 250,0 mL tirpalo. Tirpinant
§] misinj vandenyje, tirpalo temperatiira padidé¢jo.

3.5. Remdamiesi tirpimo metu vykstanciais procesais, paaiskinkite, kod¢l tirpstant kai kurioms druskoms
(pvz., NaOH) tirpalai jSyla, o kai kurioms (pvz., KCI) — atvésta.

Paimta 25,0 mL gauto tirpalo porcija buvo titruota 0,100 M HCI tirpalu. LaSinant po 0,50 mL HCI tirpalo,
titruojamo tirpalo pH matuotas pH-metru. Gautas pH priklausomybés nuo sulasinto HCI tiirio grafikas:

y | N
; \§

pH

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
V(HCI), mL

Grafike stebimi 2 titravimo Suoliai (ekvivalentiniai taskai): pirmasis Zymi pilng NaOH ir Na>xCO3 pirmos
pakopos nutitravima, o antrasis — pilng Na2CO3 antros pakopos nutitravima.

3.6. ParaSykite sutrumpintas jonines reakcijy lygtis, kurios vyko: 1) iki pirmojo ekvivalentinio tasko; 2)
tarp pirmojo ir antrojo ekvivalentiniy tasky.

3.7. Kiek ml HCI buvo sunaudota nutitruoti NaOH ir kiek Na,COs3 (abi pakopas)?

3.8. Apskaiciuokite kiekvienos medziagos mases dalj (%) pradiniame NaOH, NaHCO3 ir Na,CO3 miSinyje.
Pateikite detaly sprendimga.

3.9. Titravima taip pat buvo galima atlikti ir nematuojant tiriamojo tirpalo pH, bet naudojant indikatorius.
Paaiskinkite, kodél, kintant tirpalo pH, indikatoriai keicia spalvas.



4 uzduotis. Nikelio-kadmio baterija

Pries paplintant li¢io jony baterijoms, pakraunamai neSiojamai elektronikai jprastai buvo naudojamos
nikelio—kadmio (Ni—Cd) baterijos. Ypac daznai Sios baterijos naudotos nuotolinio valdymo (RC) zaisluose.

Isivaizduokite, kad bandote sukonstruoti savo zaisling RC masing ir jai reikia baterijos. Jus turite kadmio
(Cd) elektroda, nikelio oksihidroksido (NiO(OH)) elektroda ir 60,00 % kalio hidroksido tirpalo, kurio tankis
1,60 g'mL"".

4.1. Apskaiciuokite 60,00 % kalio hidroksido tirpalo moling koncentracijg ir pH.

4.2. Apskaiciuokite kiek gramy vandens reikia jpilti 1 10,00 mL 60,00 % KOH tirpala, norint paruosti
25,00 % tirpalg. Tai optimali Ni-Cd baterijos elektrolito koncentracija.

Kai pasigaminote elektrolita, jums reikia j jj patalpinti elektrodus ir sujungti j elektros granding taip, kad
RC masina tekéty elektros srové. Ni-Cd baterijos iSkrovos metu vyksta redokso (oksidacijos-redukcijos)
procesai:

cd + - Cd(OH), + _e™
NiO(OH) + +__e™ = Ni(OH), +

4.3. Baikite pildyti dalines reakcijos lygtis, kurios vyksta prie kiekvieno elektrodo ir jas iSlyginkite.
Nurodykite, kuri i§ pateikty medziagy baterijos iSkrovimo metu yra anodas, o kuri katodas.

4.4. UzraSykite bendrag reakcijos lygtj vykusia baterijos iSkrovimo metu.

4.5. Paaiskinkite kodél vietoje ekvivalentiniy kiekiy naudojamas elektrolito perteklius.

Kurj laikg pazaidus masina nustojo veikti, nes iSsikrové baterija. Norint baterijg jkrauti, j3 reikia pajungti j
elektros Saltinj. Daugkartinio jkrovimo baterijose oksidacijos-redukcijos reakcija turéty galéti laisvai vykti
tiek i viena, tiek i kita puse, t.y. biity griztamoji.

4.6. Paaiskinkite, kas lemia, kad Ni-Cd baterija gali buti pakrauta daug karty t.y. reakcija yra grjztamoji, o
kai kurios baterijos yra nekraunamos.

4.7. Labai ilgai palikus krautis Ni-Cd baterija, ji iSsipiite. Kodel? Atsakyma pagriskite lygtimi/lygtimis.

Kadangi jusy Ni-Cd baterija jau nebetinkama naudoti, reikia ieSkoti alternatyvos. Viena i§ jy — Sarminé
Zn-Mn baterija. Baterijos iSkrovimo metu vyksta reakcija:

Zn + 2Mn0, + H,0 - Zn0 + MnO(OH)

4.8. Paaiskinkite kodél naudojamas Sarminis elektrolitas (KOH(aq)), jeigu pateiktoje lygtyje KOH
nedalyvauja.

4.9. Koks krivis (C) pratekés baterija, kol sureaguos 1,00 g Zn? Zinoma, kad vieno elektrono kriivis yra
1,60 - 10" C.

10



5 uzduotis. Kaulas

Kaulas — specializuotas jungiamasis audinys, atliekantis apsaugos, atramos, judé¢jimo, kalcio bei fosfaty
kaupimo funkcijas. Kaulas sudarytas i§ lgsteliy bei tarplastelinio uzpildo, kupino jvairiausiy organiniy bei
neorganiniy junginiy. Pagrindinis neorganinis junginys, aptinkamas tarplgsteliniame kauliniame uzpilde,
yra kalcio hidroksiapatitas, Ca,y,(P0,4)s(OH),.

5.1. Nustatykite kiekvieno elemento oksidacijos laipsnj kalcio hidroksiapatite.
5.2. ParaSykite reakcijy lygtis, kurios paaiSkinty kodél kalcio hidroksiapatito tirpumas priklauso nuo pH.

5.3. Kalcio hidroksilapatitas yra ir danty emalio pagrindiné dedamoji. Daznai danty pastose aptinkami
fluorido jonai, danty pavirSiuje suformuojantys riigS§tims atsparesnj pavir$iy. ParaSykite lygtj, kuri
paaiskintu §j procesa. Lygtyje nurodykite agregatines blisenas.

5.4. Hidroksiapatitas placiai naudojamas audiniy inZinerijoje, mat lgsteliy saveika su juo skatina naujo
kaulinio audinio susidarymg. Tiesa, junginys pasiZzymi viena nepatrauklia savybe — audiniuose kristalai
agreguoja. Paaiskinkite, kodél kristaly agregacija yra nepageidaujamas reiSkinys, turintis neigiama poveiki
naujo kaulinio audinio susidarymui?

Susintetinti kalcio hidroksiapatitg néra sunku. Jis gaunamas sumaisius vandeninj kalcio chlorido tirpalg su
fosforo rigstimi. [domu tai, kad kaip reagentus naudojant kalcio nitratg (Ca(NO3),) ir amonio hidrofosfatg
((NH,),HPO,) bei pajvairinus reagenty santykj reakcijos miSinyje, gali susidaryti kitokig (nei
hidroksiapatitui tipiSka) stechiometrijg turintys junginiai. Reakcijos lygtis:

a Ca**(aq) + b HPOZ ™ (aq) + ¢ H,0 - Ca,(P0,),(HPO,),(OH),, (k) + d H* (aq)

5.5. Islyginkite reakcijos lygti (nurodykite a, b, c, d, x, y, z, w reik§mes), jei Zinoma, kad junginyje esancio
kalcio ir fosforo santykis lygus 1,6, o fosfato ir hidrofosfato santykis lygus 14.

5.6. Bendrai, hidroksiapatito atmainos, kuriy kalcio ir fosforo molinis santykis junginyje maZzesnis uz 10/6,
vadinamos kalcio deficitiniu hidroksiapatitu. Jdomu tai, kad kaitinamas kalcio deficitinis hidroksiapatitas
virsta paprastu kalcio hidroksiapatitu (t. y. Ca;o(P04)s(OH),). Zemiau pateiktoje reakcijoje isreikskite x,
v, z reikSmes per kintamajj §. Pateikite sprendima.

Caro_5(PO4)g_s (HPO,) 5 (OH),_s (K) > x Cayo(PO,)(OH), (k) + y Cas(PO,), (k) + z H,0(d)

Idomu tai, kad dar vieno kauly inZinerijoje naudojamo junginio — alfa-trikalcio fosfato
(a-Ca3(P0,),) — hidrolizés reakcijos produktai priklauso nuo terpés pH. Zemiau pateiktos galimy reakcijy
lygtys:

pH <5,5: Ca3(P0,),(k) + H,0(s) » 2CaHPO, - 2H,0(k) + Ca(OH),(aq)

pH 5,5-7,5:  3Caz(P0,),(k) + 7H,0(s) = CagH,(P0O,)¢ - 5H,0(k) + Ca(OH), (k)

pH>17,5: 3Ca;(P0,), (k) + H,0(s) — Caq(PO,)sHPO,OH (k)
Laborantas nusprend¢ patyrinéti kaip greitai vyksta hidrolizé. | 100 mL nezinomo pH tirpalo, laborantas
supyle 3,1020 g gryno alfa-trikalcio fosfato. Reakcija vykdyta 5 minutes, tada miSinys supiltas ant filtrinio
popieriaus ir dosniai nuplautas metanoliu. I8dZitivusios kietos medziagos masé¢ lygi 3,1170 g. Toliau
laborantas kieta medZziagg padalino i 3 lygias dalis ir jj supylé i atitinkamai 3, 6,5 ir 10 pH tirpalus.
Laborantas palaukeé kol hidrolizé jvyko visiskai, kietg likutj vél nufiltravo, iSdZiovino ir pasvére:

Tirpalo pH 3 6,5 10

Nuosédy mase, g 1,1239 1,1440 1,0539

5.7. Koks buvo pradinio tirpalo pH? Atsakyma pagrjskite skai¢iavimais.

5.8. Apskaiciuokite, kiek gramy a-Ca;(P0O,), sureagavo per pirmas 5 minutes nezinomo pH tirpale.
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6 uzduotis. Rugsti chemiky duona

Sieros riigstis daznai vadinama ,,chemiky duona® — be jos neapsieina beveik n¢ viena chemijos pramonés
Saka. Ji naudojama trasy gamyboje, metaly apdorojime, naftos perdirbime, akumuliatoriuose ir daugybéje
kity procesy. Pagal pagaminama kiekj sieros riigstis yra viena populiariausiy cheminiy medziagy pasaulyje.

sieros 1stadiiay  E220 2 stadija sieros 3stadija ) oleumas .4 Stadija sieros

Zaliava trioksidas ragstis

6.1. Technologiné sieros rugsties gamyba prasideda nuo sieros deginimo. Galimos kelios sieros formos —
rombiné (a-siera), monoklining (B-siera) ir plastiSkoji (y-siera), besiskirianc¢ios molekuline sandara. Kokiu
terminu chemijoje apibiidinamos tokios medziagos formos?

6.2. Greitai atSaldzius iSlydytg sierg Saltame vandenyje, gaunama nepatvari, polimerinés struktiiros
plastiskoji siera, kurios bendroji formulé yra S,. Apskai¢iuokite n vertg, jeigu gauto polimero moliné¢ masé
yra 10496 g/mol.

6.3. Sudegus sierai pirmojoje stadijoje susidaro junginys, Zymimas maisto priedu E220. Nurodykite
junginio E220 formule.

6.4. Pirmosios stadijos metu susidargs misinys gali biiti papildomai valomas nuo priemaisy, kad buty
apsaugotas katalizatorius. Panagrinékime Sias priemaiSas: nesudegusios sieros, pirito likuciai; arseno(IIl)
oksidas; sieros riigsties laseliai. Kiekvienu atveju nurodykite miSinio komponento agregating biiseng ir
pazymekite susidarancio nevienaly¢io miSinio tipg.

PrieSpaskutingje stadijoje gaminamas oleumas — tam tikros koncentracijos SOs3 tirpalas koncentruotoje
H2S0s.

6.5. Kodé¢l gautas SOs netirpinamas tiesiogiai vandenyje, apeinant vieng i$ stadijy, o pagaminamas oleumas,
kuris skiedZiamas iki reikiamos riigsties koncentracijos?

6.6. Oleumo formulé gali biiti uZraSyta taip: H2SO4 x xSOs. Nustatykite, kokia bus x verté¢ 62% oleume.

6.7. Kiek gramy 96% H>SO4 reikia paimti ir kiek gramy SOs reikia joje iStirpinti, kad susidaryty 300 g 20%
oleumo.

6.8. Kurie 3 Zenklai labiausiai tikty ant koncentruotos sieros riigSties butelio? Atsakyma pagriskite.

SPSOPOQ

A B C D E F G

Panaudojant oleuma, gali buti gautos kitos stiprios organinés riigStys, pavyzdziui, metansulfoniné riigstis
CH3SOsH.

6.9. Metansulfonato jono formulé CH3SO3". Parasykite Sios riigSties bario druskos formulg.

6.10. Apskaiciuokite 60 mM metansulfoninés riigSties pH.
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7 uzduotis. Hidridai

Mokslininkai teigia, kad pirmas elementas, susidargs po didziojo sprogimo yra vandenilis. Tai reiSkia, kad
Siandien atsigérus vandens j jusy organizma pateks atomy, kurie gerokai senesni ne tik uz zeme bet ir saulés
sistemg. Literatiroje hidridai apibréziami jvairiai, Sioje uzduotyje hidridus apibréSime kaip vandenilio
junginius su kitais cheminiais elementais: ir metalais, ir nemetalais.

7.1. Jums pateikti Sie vandenilio turintys junginiai: H>Se; BoHe; GaoHs; CaHo; LiAlHa; [RuH2(CO)s).
Nustatykite vandenilio oksidacijos laipsnj juose.

7.2. UzraSykite hidridy MgH», PH3 ir LiAIH4 taskines (Luiso) formules ir nurodykite cheminio rysio tipa.

7.3. Desingje jums pateikta hidrido B2Hg struktiira. Cheminiai rySiai B-H junginyje H .
néra vienodo stiprumo. Kuris cheminis rySys (A ar B) yra stipresnis? Atsakyma Hu».-B \B::H
pagrjskite. HE \H J H

Jums pateikta lentelé su jvairiy hidridy formulémis.

BH, | CH, | NH, | H,0 | HF

AlH, | SiH, | PH, | H,S | HCI

GaH, | GeH, | AsH,

)

H,Se | HBr

InH, | SnH, | SbH, | H,Te | HI

7.4. TuscCiuose langeliuose rodyklémis pazymeékite, kaip stipréja ragstinés hidridy savybés: «— ar — ir 1 ar
!

7.5. 1§ auksCiau pateiktos lentelés iSrinkite hidridg, kuris pasizymi amfoterinémis savybémis. Pateikite 2
cheminiy reakcijy bendrgsias ar jonines lygtis, kurios pagrjsty hidrido amfoteriSkuma.

7.6. PaaiSkinkite, kodél vandenilio fluorido (HF) virimo temperatiira yra aukstesné uz visy kity vandenilio
halogenidy virimo temperatiiras VIIA (17) grupéje.

7.7. Kaip kinta IVA (14) grupés cheminiy elementy hidridy virimo temperatiira, priklausomai nuo periodo?
Paaiskinkite $ig tendencija.

7.8. Lentel¢je atsakymy lape jums pateikti jvairiis hidridai, o vir§ lentelés — K, vertés. Priskirkite hidridams
tinkamas K. vertes.

7.9. 0,010 mol hidrido NaH buvo visiskai iStirpdyta vandenyje. Gautas tirpalas praskiestas matavimo
kolboje iki 0,10 litro Zymés. ParaSykite bendraja cheminés reakcijos lygti ir apskaiciuokite gauto
vandeninio tirpalo pH.

7.10. Vandens pertekliuje buvo istirpinta 0,0159 g metalo X hidrido. Reakcijos metu iSsiskyré 22,7 mL
vandenilio dujy STP salygomis. Praskiedus gautg tirpalg iki 1,0 litro, gautas tirpalas kurio pOH = 2,70.
Kokio metalo hidridas dalyvavo Sioje reakcijoje?
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8 uzduotis. Silicis

Silicis — antras pagal paplitima elementas Zemés plutoje. Silicis ir jo junginiai pladiai taikomi pramongje
stiklo ir elektronikos gamyboje. Zmogaus organizme jis kaip mikroelementas svarbus jungiamojo audinio
sintezei, suteikiant kaulams, plaukams, nagams elastingumo ir tvirtumo. Gamtoje grynas silicis
nerandamas, taciau dazniausiai aptinkamas silicio dioksido pavidalu.

8.1. Lenteléje yra pateikti keturi teiginiai apie silicio dioksidg. Nurodykite, kurie teiginiai teisingi (T), o
kurie neteisingi (N).

Laidus elektros srovei.

Priskiriamas kovalentiniams molekulinés sandaros junginiams.

Biidinga aukstesné lydimosi temperatiira nei joniniams junginiams.

= = =
z|z|Zz Z

bl IR B .

Tirpus nepoliniuose tirpikliuose.

Nustatyta, jog silicis turi tris stabilius izotupus: 28Si (A; = 27,977), ?°Si (A = 28,976), *°Si (A = 29,974).
Zinoma, kad 3°Si izotopas sudaro 3,10%.

8.2. Apskaiciuokite 28Si ir 2°Si paplitimg masés procentais.

I8 silicio dioksido galima pagaminti labai silpng silicio riigst;. H2S10s laboratorijos salygomis yra gaunama
netiesiogiai. Virinant sm¢lj su koncentruotu natrio hidroksidu pirmiausia pagaminamas tirpus silikatas (1
reakcija). Ipylus i §j tirpala druskos riigsties, gaunama silicio riigstis (2 reakcija).

8.3. Uzrasykite iSlygintas bendrasias 1 ir 2 reakcijy lygtis.

Silicio dioksidas reaguoja ne tik su Sarmais, taciau ir su vandenilio fluoridu. Dél Sios prieZasties negalima
laikyti HF stikliniuose cheminiuose induose. Stiklo pagrindiniai sudedamajai daliai SiO> reaguojant su HF
susidaro SiFj.

8.4. Nurodykite SiF4 geometrinés formos pavadinimg bei valentiniy kampy (t.y. kampy tarp rysiy) dyd;
laipsniais.

Laboratorijoje buvo dvi tyréjy grupés, kuriy viena nagrin€jo junginj, o kita misinj. Pirmoji tyré 3,76 g
nezinomo metalo ir silicio junginj (junginys sudarytas i§ dviejy elementy), kurj paveike druskos ragstimi.
Reakcijos metu iSsiskyré dujinis produktas X, kuris sumaiSytas su Oz savaime uzsidegé. Degimui
pasibaigus nustatyta, kad sunaudota 3,11 litry deguonies dujy ir abu susidar¢ produktai yra oksidai.
Deguonies dujy tiiris i¥matuotas (110°C temperatiira, 1 bar slégis), kai molinis dujy tiiris 31,8 dm?*/mol.

8.5. Nustatykite, kokio metalo silicidas buvo tiriamas. UZrasykite vykusiy reakcijy lygtis.

Antroji tyréjy grupé nagrinéjo 15,0 g miSinj, sudarytg 1§ silicio, aliuminio, sidabro ir geleZies. Pirmiausia
misinj paveiké natrio Sarmo tirpalo pertekliumi, i§siskyré 15,7 L dujy (STP). Likusj kietg likutj nufiltravo
ir paveiké koncentruota azoto riigS§timi, vykstant Siai reakcijai buvo surinkta 0,456 L dujy. Baigus skirtis
dujoms tirpalas buvo dar karta nufiltruotas ir gauta 1,56 g kieto likucio.

8.6. Parasykite sutrumpintg joning reakcijos lygtj aliuminiui reaguojant su natrio Sarmu.
8.7. ParaSykite bendraja reakcijos lygtj tarp silicio ir natrio Sarmo.
8.8. Nurodykite, kuris metalas ir paaiskinkite, kodél nereagavo su koncentruota azoto ragstimi.

8.9. Apskaiciuokite, kokig masés dalj (procentais) pradiniame 15,0 g miSinyje sudaro silicis.
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