64-0ji Lietuvos mokiniy chemijos olimpiada (2026)

Praktiné uzduotis
Ig-11g (9-10) klases

Periodiné lentelé

1 18
1 2
H 2 13 14 15 16 17 | He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B | C| N|O| F |Ne
6.94 9.01 10.81 12.01 14.01 16.00 19.00 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Al | Si | P S | Cl|Ar
22.99 24.31 26.98 28.09 30.97 32.06 35.45 39.95

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

39.10 40.08 | 44.96 | 47.87 50.94 52.00 54.94 55.85 58.93 58.69 63.55 65.38 69.72 72.63 74.92 78.97 79.90 83.80

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb| Sr{ Y| Zr |[Nb|Mo| Tc |Ru|Rh | Pd|Ag |Cd| In | Sn | Sb | Te I | Xe
85.47 87.62 88.91 91.22 92.91 95.95 - 101.1 102.9 106.4 107.9 112.4 114.8 118.7 121.8 127.6 126.9 131.3

55 56 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Bajfjsrmn | Hf | Ta | W |Re |Os | Ir | Pt |Au|Hg | Tl | Pb| Bi | Po | At | Rn
1329 137.3 178.5 180.9 183.8 186.2 190.2 192.2 195.1 197.0 200.6 204.4 207.2 209.0 - - -

87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118

Fr | Ra [sea3s| Rf | Db | Sg | Bh |Hs | Mt | Ds | Rg [ Cn | Nh | FI | Mc | Lv | Ts | Og

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La | Ce | Pr | Nd | Pm|Sm | Eu|Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
138.9 140.1 140.9 144.2 - 150.4 152.0 157.3 158.9 162.5 164.9 167.3 168.9 173.0 175.0
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

Ac | Th |Pa| U |[Np|Pu|Am |Cm | Bk | Cf | Es |Fm | Md | No | Lr

232.0 231.0 238.0

Uzduotj parengé Eivydas TrioSka.



Bendrieji nurodymai laboratorinio darbo metu:

Kad vaik$¢iodami po laboratorija neuzkliituméte uz daikty, kuprines/krepsius

Cwre— .

prieS darba sudékite prizitarétojuy nurodytoje vietoje laboratorijos Sone.

Nepamirskite uzsiraSyti/uzsiklijuoti lipduko su dalyvio kodu atsakymy lapy

virselyje tam skirtoje vietoje.

Darbo atlikimui skirtos 3 valandos.

Galite naudotis raSymo priemonémis, skai¢iuotuvais, braizymo

priemonémis ir periodinémis lentelémis, kurias gavote registracijos metu.

Apsaugos priemonémis (akiniais, chalatais) naudotis yra privaloma. Kontaktiniy lesiy
darbo metu naudoti negalima!

Pirstines galima naudoti pagal poreikj. Sveriant svarstyklémis pirstiniy
rekomenduojama nenaudoti dél elektrostatinio elektrinimosi.

Nieko nevalgykite ir neragaukite. Jei norite uzkasti ar atsigerti, informuokite
prizitirétoja ir kartu su jui tai gailte daryti i$¢j¢ i$ laboratorijos. Laboratorinio darbo
metu tarpusavyje bendrauti grieztai draudZiama.

Atsakymus raSykite tuSinuku arba parkeriu. Juodraséiui naudokite atskirus tuscius
lapus.

Net jei uzduotis nepraso, pateikite visus tarpinius skaic¢iavimus.
Laboratorinio darbo metu tarpusavyje bendrauti grieztai draudziama.
Pipetéms prisiurbti naudokite kriauses. Nesiurbkite burna!

cve— .

Jei uzsimanysite j tualeta, pakelkite rankg ir prizitrétojas jus palydés.
Telefonus privalu laikyti kuprinése/krepsiuose. Telefonais naudotis grieztai
draudziamal

v —

Prizitrétojai informuoja iki sprendimy pabaigos likus 1 val, 30 min, 10 min.

Laboratoriniy priemoniy po darbo iSplauti nereikia.

vt —

Jei sudauzéte ar sugadinote kokig nors laboratoring priemone, taSkai bus
mazinami tik tuo atveju, jei reikia naujos priemonés. Jei galite dirbti be
pakaitinés priemonés, taSkai nemazinami.

Atliekos renkamos j atlieky indus, atlieky negalima pilti j kriauklg.



Konduktometrinis kalio nitrato tirpalo koncentracijos
nustatymas

Puikiai zinote, jog drusky vandeniniai tirpalai yra laidts elektrai — juose esantys jonai pernesa
elektros kriivj. Sia savybe skaitiskai apibiidina santykinis elektrinis laidumas «, kuris yra
lygus atstumo tarp konduktometro elektrody | ir persidengiancio elektrody ploto S santykio
bei laidumo G sandaugai. Laidumas yra atvirksciai proporcingas elektrinei varzai R.

1 pav. Supaprastinta konduktometro schema. 1 — kintamos srovés $altinis; 2 — ampermetras
(matuoja srovés stiprj); 3 — voltmetras (matuoja jtampg tarp elektrody); 4 — elektrodai
tirpale.
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Cia: G — elektrinis laidumas (S, simensas), R — elektriné varza (€, omas), k — santykinis
elektrinis laidumas (S/m), | — atstumas tarp konduktometro elektrody (m), S — persidengiantis
elektrody plotas (m?).

Praskiesty elektrolity tirpaly santykinis laidumas tiesiogiai priklauso nuo elektrolito molinés
koncentracijos, vadinasi, Zinant gryno elektrolito santykinj laidumg galima nesunkiai
nustatyti elektrolito moling¢ koncentracija.

1 pav. autorius — Einaras SipavicCius



Pastabos:
e Maksimalus tasky skaicius, kurj galima gauti uz laboratorinj — 100;
e Jei kazkurj indg prireiks panaudoti kelis kartus skirtingiems tikslams, pries tai jj gerai
praplaukite distiliuotu vandeniu.

Atliekant laboratorinj darba, nepriklausomai nuo to kiek karty tai daroma, klaida
nelaikoma:

e PraSymas papildyti distiliuoto vandens tara,
e PraSymas iSpilti atliekas.

Atliekant laboratorinj darba klaida laikoma:
e PraSymas pakeisti sudauzyta ar sugadintg indg (jvertinimas mazinamas 3 taskais);
e PraSymas papildyti/pakeisti pasibaigusj ar uZterstg tirpalg (jvertinimas mazinamas 3
taskais);
e PraSymas pakeisti sugadintg konduktometrg (jvertinimas mazinamas 5 taskais).

> Baige darbg grazinkite tik atsakymy lapus, o lapus su uzduotimi galite pasiimti.

SEKMES! ©

: /””IJ | Elementy skyrelis
Ekranas ,
Jjungimo/i§jungimo Kalibravimo
mygtukas varztelis
Elektrodai

a b

Matuojamo tirpalo lygis turi biiti
tarp Siy linijy!
2 pav. Konduktometro a) priekiné dalis b) galiné dalis.



Darbo tikslas
Sudaryti KNOs tirpalo laidumo kalibracing tiese ir nustatyti nezinomo KNOz tirpalo moling
koncentracija.

Darbo priemonés ir reagentai

KNO3s milteliai

X (nezinomos koncentracijos KNOs tirpalas)
50 ml cheminé¢ stikliné

Kiginé kolba

50,0 ml matavimo kolba

5 ml graduota pipeté

Gumin¢ kriauseé

Konduktometras

Atlieky indas

Distiliuoto vandens plovyklé
Kalibracinis tirpalas (12,74 mS/cm)
Svérimo indelis (bendro naudojimo)
Svarstyklés (bendro naudojimo)
Svérimo Saukstelis (bendro naudojimo)
Apsauginiai akiniai

Darbo eiga

1. Standartinio 1 M KNOg tirpalo paruosimas

11

1.2

1.3

Apskaiciuokite KNO3z mase, reikalinga 50,0 ml 1,00 mol/L koncentracijos tirpalo
paruoSimui.

Pasverta KNOgz suberkite j matavimo kolba. Kolba uzpildykite distiliuotu
vandeniu iki briksnio. Tirpalg gerai iSmaiSyKkite.

Gautg tirpala supilkite j ktiging kolbg. Tai bus standartinis tirpalas, kurj naudosite
kity tirpaly gamybai.

2. Kalibracinés tiesés sudarymas ir neZinomos koncentracijos nustatymas

2.1

2.2
2.3

Jjunkite konduktometra, jo elektrodus panardinkite j kalibracin; tirpalg. Démesio!
Isitikinkite, kad elektrodai yra pakankamai apsemti, taciau ne per daug! (zr. 2
pav.). Atkreipkite démesj, kad oro burbuliukai tarp elektrody gali lemti netikslius
matavimo rezultatus! Nusistovéjus ekrano rodmenims, naudojantis kalibravimo
instrumentu kalibravimo varztelj pasukite taip, kad ekrane biity rodomas 12,74
mS/cm laidumas. Démesio! Kiekvieng kartq jjungus konduktometrq turésite jj is
naujo kalibruoti!
Konduktometro elektrodus praplaukite distiliuotu vandeniu ir nusausinkite.
Skiedziant standartinj KNOs tirpalg pagaminkite 50 ml praskiesto 0,0200 mol/L
tirpalo.
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2.4 Pagaminta 0,0200 mol/L tirpalg i$ matavimo kolbos supilkite j cheming stikline.

2.5 Konduktometro elektrodus pamerkite j tiriama tirpalg bei uzsirasykite ekrano
rodmenis. Matavimus kartokite iki norimo tikslumo.

2.6 Pakartokite 2.1 - 2.5 Zingsnius su 0,0400; 0,0600; 0,0800 ir 0,100 mol/L
koncentracijos KNOjs tirpalais.

2.7 ISmatuokite nezinomos koncentracijos KNOs tirpalo laiduma.

2.8 IS eksperimentiSkai gauty duomeny ant milimetrinio popieriaus nubrézkite
kalibracing tiese — x aSyje atidékite tirpalo koncentracija mol/L, o y aSyje — tirpalo
elektrinj laidumg (mS/cm).

2.9 Naudojantis grafiku nustatykite X koncentracija.

3. Papildomos uzduotys

Esant didelems elektrolity koncentracijoms tirpale, santykinio laidumo priklausomybé
nuo temperatiiros tampa matematiSkai sudétinga. Viena i§ priklausomybei apraSyti
naudojamy konstanty — A — apibiidina jono judéjimo sulétéjimag dél jj supanciy kity jony
ir tirpiklio molekuliy.

dm3

Vandeniui 25 °C temperatiiroje konstanta A = 6,02 mS - m? - mol™1 - —.

3.1 I¥reikskite konstantg A vandeniui 25 °C temperatiiroje S - cm? - mol™1 - /mill :

3.2 Kodél matuojant tirpaly elektrinj laidumg dazniausiai naudojama kintamoji el.
srove?

3.3 Ar jmanoma konduktometrijos metodu nustatyti konkretaus jono koncentracija
keliy tirpaly miSinyje? Pagrjskite savo atsakyma.
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