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64-0ji Lietuvos mokiniy chemijos olimpiada (2026)
Praktiné uzduotis

Atsakymuy lapai

Hg-1Vg (11-12) klasés

Vertintojams:

Titravimas UZduotys Papildomi
klausimai

Suma

Pradinis balas | Permanganometrija — | UZduotys — 15% | Papildomi

35% klausimai — 15%
Tirpalo ruoSimas ir
titravimas juo —
5+30%

100

Apeliacija

Galutinis balas




1.1. Nezinomos druskos A tirpalo Nr.

2.1. Kalio Sarmo skiedimo skai¢iavimai

n(KOH) = V(KOH, praskiesto)*c(KOH, praskiesto) = 0,1 M*0,1 1 =0,01 mol
Vieor(KOH, 4,7M) = n(KOH)/c(KOH, koncentruoto) = 0,01 mol/4,7 M = 2,13 ml
Teoriskai reikiamas turis V(KOH, 4,7M) = ....... 2,13........... ml
Praktiskai panaudotas ttris V(KOH, 4,7M) = ......... 2,0......... ml
pilnai vertinami ir kiti panaudoti tiiriai, taciau tik tokie, kokius buvo jmanoma tiksliai paimti duotomis
pipetémis.

cprakt(KOH, praskiesto) = Vprai(KOH, 4,7M)*c(KOH, koncentruoto)/V(KOH, praskiesto) = 0,0020 1*4,7
M/0,11=0,094 M

Tiksli naudoto praskiesto tirpalo koncentracija ¢c(KOH, praskiestas) = ....... 0,094........... M pilnai vertinami
ir kiti teisingai apskaiciuoti atsakymai

IS viso 5 taskai



Titravimo rezultatai

1.3. 1 lentelé. Titravimo kalio permanganatu rezultatai.

Tdris biuretéje pries

Titravimo Nr. o
titravima, ml

Tdris biuretéje po
titravimo, ml

Sunaudotas tirpalo tiris,
ml

Sunaudotas vidutinis tiiris, ml

Nuo 35, iki 0 tasky

2.4. 2 lentelé. Titravimo kalio Sarmu rezultatai.

Tdris biuretéje pries

Titravimo Nr. .
titravima, ml

Tdris biuretéje po
titravimo, ml

Sunaudotas tirpalo tiris,
ml

Sunaudotas vidutinis tiiris, ml

Nuo 30, iki 0 tasky

Zr. Excel lentele. Vidurkis apskaiGiuotas i3 visy matavimy, atmetus tuos, kurie yra akivaizdzios klaidos —
daugiau nei 1 ml nuo komisijos nariy atlikty matavimy. Pilnai vertinamas vidutinis atsakymas mazesnis
arba lygus vidutiniam visy atlikty eksperimenty kiekiui & 0,5 sklaida; nuo didesniy nuokrypiy, iki = 1,5

sklaidos balas mazinamas linijiskai iki nulio.



3. Uzduotys po 5 taskus, i$ viso 15

Pateiktos analizei druskos A formulé yra K.Hp(C204)c, kur indeksai a, b ir ¢ yra skaiiai, atitinkantys
elementy moliy santykj druskoje. Indeksai gali biiti sveiki arba artimi sveikiems skai¢iams.

3.1. Zemiau — permanganometrijos titravimo lygtis. I§lyginkite ja.

5C,050q + 16 Hi ) + 2 Mn0Oyy0) = 10 COyqy + 8 Hy0(5) + 2 Ml

Teisingi koeficientai — 5 taSkai, -1 uz kiekvieng neatitikimg. Lygtis i§lyginta pagal mases, bet

ne kravius, nevertinta.

3.2. Uzrasykite iSlygintg sutrumpintg joning rigsciy-baziy titravimo reakcijos lygti.

+ —
Hqy + OHaqy = H20s)

ISlyginta — 2
Sutrumpinta — 2
Joning, teisingos agregatinés biisenos - 1

3.3. Apskaiciuokite skaiCius a, b ir c.

Protony kiekis
Permanganato kiekis
Oksalato kiekis
Oksalato ir protony santykis
Paaiskintas krtiviy balansas

IS viso 5 taskai, -1 uz klaidas skai¢iavimuose, bet ne ankstesnes klaidas;
pilnai vertinami ir analogiSki nuosekliis sprendimai ir atsakymai.

4. Papildomi klausimai po 3 taskus, i§ viso 15

Paaiskinkite praktinius aspektus:

4.1. Kode¢l didelés koncentracijos kalio Sarmo tirpalas laikomas plastikiniame inde;

Sarmai veikia stiklg ir jj tirpina/demineralizuoja/reaguoja sudarydami silikatus (ar kita
chemings reakcijos formuluoté ar apibiidinimas) (1); dalis plastiky, pvz. polietenas (1), bet ne
polietilentereftalatas, yra atspariis Sarmy baziniam (ar/ir nukleofiliniam) poveikiui (1).
Tiesiog ,,plastikai atspariis Sarmams‘ nevertinti. Vertinti ir kiti teisingi atsakymai.

4.2. kodél sieros rugsties tirpalg uZtenka pamatuoti matavimo cilindru;

uzduotyje nurodytas, kad kiekis yra apytikslis (arba tikslumas nesvarbus) (1), todel

naudojamas mazesnio tikslumo jrankis (1); rigsties yra didelis perteklius (1) Vertinti ir kiti
teisingi atsakymai.




Ar galétume sutaupyti ir abu titravimus atlikti su ta pacia 10,0 ml tirpalo porcija? PaaiSkinkite, su kokiomis
problemomis ir papildomomis paklaidomis susidurtume, jeigu jj nutitruotume:

4.3. pirma permanganatu, o tuomet Sarmu;

permanganometrijos metu naudojamas riigsties perteklius, riigsties kiekis naudotas apytikslis
(1), titruojant Sarmu reikéty labai didelio jo kiekio, nes pirma bty neutralizuojama sieros
rugstis (1); permanganato perteklius trukdyty pamatyti fenolftaleino spalvos pokytj (1)
Vertinti ir kiti teisingi atsakymai

4.4. pirma Sarmu, o tuomet permanganatu.

Titruojant Sarmu naudojamas fenolftaleino tirpalas etanolyje (1); nors pirmiau atlikta
neutralizacija netrukdyty vél pariigstinti terpg, uzsilikes etanolis reaguoty redokso reakcijoje

(1) ir nutitruotume didesn;j kiekj, nei turétume (1).

,Fenolftaleinas reaguoja redokse* nevertintas.
Vertinti ir kiti teisingi atsakymai.

Oksalatai sudaro druskas ir kompleksinius junginius su metaly jonais.

4.5. PaaiSkinkite, kode¢l nepatariama piktnaudZiauti valgant rtgStynes, rabarbarus, kiSkio
koptistus ir kitus augalus, kuriuose randami didesni kiekiai oksalo riigsties.

Oksalato jonai sudaro netirpias druskas su kalciu, kuris reikalingas neurologinei veiklai ir
raumeny funkcionavimui (1), susidarg kristalai gali pazeisti audinius (1), ypa¢ inkstus, kur 18§ jy
susidaro akmenys. Reaguodami su gelezies jonais padaro juos nepasisavinamus, gelezis
reikalinga hemo turintiems baltymams (1), ir panasiai.

Vertinami ir kiti oksalaty toksiSkumo paaiSkinimai ir pavyzdZziai remiantis aspektais:

e Cheminé sgveika (reakcija — komplekso susidarymas, druskos i§sédimas)
e Biologiné sistema (paveiktas jonas, baltymas, medZziaga)
e Poveikis biologinei sistemai (kuo tas jonas/medziaga/baltymas svarbus, kokia
diagnozuojama patologija susiformuoja)




