1 uzduotis. Trumpai
1.1. CO; kiekis atmosferoje vis didéja. To pasekmés yra:

Stipréja Siltnamio efektas Daugéja rugsciy krituliy
A Tiesa Tiesa
B Tiesa Netiesa
C Netiesa Tiesa
D Netiesa Netiesa

CO: koncentracija ore yra apie 0,04 %. Jos padidéjimas néra riigsciy krituliy prieZastis.

1.2. Kelios i8 §iy dujy negali biiti surenkamos iSstumiant vandenj? NH3; Oz; He; SOs; Ho; HaS.
Al B2 C3 D 4

Tirpios dujos: NHs; SO3; H>S.

1.3. Kaip kinta didziosios dalies dujy ir drusky tirpumas didéjant temperattirai?

A Geréja B Blogg¢ja C Drusky geréja, dujy blogéja D Drusky blogéja, dujy geré¢ja

1.4. Kiek protony yra SO4* jone?
A 46 B 48 C 9% D 96

1.5. Koks skaicius turéty buti vietoje X, kad lygtis biity iSlyginta?
10K4Fe(CN) + 122KMnO4 + 299H>SO4—162KHSO4 + 5Fe2(S04)3 + 122MnSO4 + 60HNO3 + 60CO; + XH,O
A 47 B 94 C 188 D 376

1.6. Kiek moliy KHSOj4 susidarys, jei kiekvieno 1§ reagenty turime po 1 mol? Reakcijos iSeiga — 100 %.
10K4Fe(CN)g + 122KMnO4 + 299H2SO4— 162KHSO4 + 5Fex(S04)3 + 122MnSO4 + 60HNO3 + 60CO2 + XH,0
A 0,54 B 0,75 C 1,33 D 16,2

1.7. Nestabiliame urano atomo branduolyje gali jvykti B~ virsmas, kurio metu 2 neutronai virsta 2 protonais.

2381 izotopas prisijungé neutrong, o véliau jvyko BB~ virsmas. Kuri dalelé susidaré?
AU BHW C2Pu D %lpu

1.8. Benzinas, jvairiy junginiy miSinys, kurio formule supaprastintai galime uzraSyti kaip CnHont2. Kiek
apytiksliai kg CO» iSsiskirs visiSkai sudegus 1 kg benzino?

A0,5kg B 0,9 kg C1,5kg D3 kg

M(C) = 12 g/mol, M(CO;) = 44 g/mol. Atskyla vandeniliai, taciau prisijungiamas deguonis. Tai lemia, kad
CO; masé bus netgi vir§ 3 karty didesné nei benzino.

1.9. Daugiausiai energijos i8siskirs kai:

A 8 mol S atomy sudegs iki SO B 1 mol Sg molekuliy sudegs iki SO

C 8 mol Sg molekuliy suskils iki S atomy D Bus iSlydyta 1 mol Sg molekuliy

C ir D — energija bus sunaudota, o ne iSskirta. B bus maZiau nei A, nes Ss reikia suskaidyti iki S atomu, o tam
reikia energijos.

1.10. Cukraus tirpumas 200g /100 mL vandens. 50 % cukraus tirpalas bus:

A Sotus B Nesotus C Persotintas D Tiek cukraus neistirpsta
1



Kiti 10 klausimy bus susije su schematiniais grafikais. 1.11. ir 1.12. naudojamas tas pats grafikas.

1.11. Jums pavaizduotas susidariusio NHj3 kiekio priklausomybés nuo laiko

grafikas, vykstant reakcijai N2 + 3H> @ 2NHs. Nei Nz, nei Hz néra perteklius. A Le=4mmm
Atlikus eksperimentg gauta kreive 1. Kuri kreivé bus gauta atlikus eksperimenta
tokiomis pat sglygomis, tik naudojant zenklai daugiau N»?

A Sutaps su 1 kreive B2 C3 D 4

n(NHs)

1.12. Jums pavaizduotas susidariusio NH3 kiekio priklausomybés nuo laiko
grafikas, vykstant reakcijai N2 + 3H> @ 2NHs. Nei Nz, nei Hz néra perteklius.

Atlikus eksperimentg gauta kreive 1. Kuri kreivé bus gauta atlikus eksperimenta laikas
tokiomis pat sglygomis, tik naudojant katalizatoriy?
A Sutaps su 1 grafiku B2 C3 D 4

1.13. Kuris grafikas teisingai vaizduoja tirpalo pH priklausomybe¢ nuo HCI koncentracijos?

b 3

A B C D

pH
pPH
pPH
pH

HCl konc. HCl konc. HCl konc. HCl konc.
PH apskaiciuojamas pritaikius logaritmgq. Tai atitinka A.
1.14. Kuris grafikas teisingai vaizduoja vandens kietumo priklausomybe nuo NaHCO3 koncentracijos?

I A B " C ' D

Kietumas, mg/L
Kietumas, mg/L
Kietumas, mg/L
Kietumas, mg/L

NaHCO; konc., mol/L NaHCO; konc., mol/L NaHCO; konc., mol/L NaHCO; konc., mol/L
Vandens kietumgq sukelia tik kalcio ir magnio jonai.
1.15. Kuris grafikas teisingai vaizduoja tankio priklausomybe¢ nuo atominés masés 1-2 perioduose (STP)?

c = = c
= < ] =
- =
Atominé masé Atominé masé Atominé masé Atominé masé

PradZioje ir pabaigoje sutinkamos dujos, kuriy tankis yra ypa¢ mazas



1.16. | ant svarstykliy padétag HCI tirpala buvo pilamas NaOH tirpalas ir matuota masé. Eksperimentas

pakartotas vietoje NaOH pilant Na;COs tirpala. Kuris grafikas teisingai vaizduoja rezultatus?

A

Maseé

A A A

NaOH B NaOH C NaOH D NaOH

" % o

Nﬂzc03 © © &
Na,CO
z Na,CO; = = 2€03

s Na2C03
(kreivés sutampa)
V, tirpalo V, tirpalo V, tirpalo V, tirpalo

Na;CO:s tirpalo atveju skirsis dujos, todél masé nekils taip greitai.

1.17. | ant svarstykliy padéta AgNOs tirpalg buvo pilamas NaNQOs tirpalas ir matuota masé. Eksperimentas

pakartotas vietoje NaNOs pilant NaCl tirpalg. Kuris grafikas teisingai vaizduoja rezultatus?

Maseé

A

A A A
- B C % | D o,
a3 NaNO;
NaCl @ @ NaNO; % Nacl
= = =
NaCl
(kreivés sutampa)
V, tirpalo V, tirpalo V, tirpalo V, tirpalo

Susidariusios nuosédos neturi jtakos bendrai masei.

1.18. Kuris grafikas teisingai vaizduoja idealiyjy dujy tankio priklausomybe nuo slégio? Kiti parametrai

pastovus.

Tankis

h

h

A

Tankis

B

Tankis

/ °
Y Tankis

h

e

b

Slégis

Slegis

Slégis

Slégis

p =m:V. Kiek karty padidés slégis, tiek karty sumaZés tiris ir padidés tankis.

1.19. Kuris grafikas teisingai vaizduoja 1 000 000 dujy molekuliy uzimamo tiirio priklausomybe nuo dujy

molinés masés? Kiti parametrai pastoviis.

Tdris

A

A

B

Tdris

Tdris

/ 0
N Tdris

A

D

Moliné masé

b
»

Moliné masé

Moliné masé

Moliné masé

Vienodas dujy molekuliy kiekis uzima tiek pat tirio, nepriklausomai, kokios tai dujos.



1.20. Kuris grafikas teisingai parodo kaip kinta deguonies ir azoto kiekis uzdarame kambaryje biinant Zmogui?

A 'B I C ' D
r___r__.__-r—-'f" [=)]

.s' N g’ NZ -E‘ x_ I—

o 2 o @ N2 % N2

- — x x

ﬁ ﬁ 2 .2 02

E 02 E 02 X 02 X .

Laikas Laikas Laikas Laikas

Kvépuojant sunaudojamas tik deguonis.

2 uzduotis. Cheminis kryziazodis

Jums pateiktas kryziazodis i§ cheminiy terminy, kurj turésite iSspresti.
Stacdiai: (|)

1. Gerti tinkamas vanduo.

2. Kvailiy auksu vadinamas mineralas.

4. Metaly reakcija su atmosferoje esanciomis medziagomis.

6. Cheminis elementas, kurio pavadinimas reiskia Sviesiai zalias.
7. Jonin¢ medZziaga, kuri susidaro rtig§¢iai reaguojant su baze.

8. Cheminio elemento savybé sudaryti keleta vieniniy medziagy.
12. Didziausio savitojo elektrinio laidumo metalas.

15. Vario, alavo ir kai kuriy kity priedy turintis lydinys.

16. Chlorofilo sudétyje esanc¢io metalo cheminis simbolis.

18. Cheminiai elementai, kurie lengvai netenka elektrony ir virsta teigiamaisiais jonais.
20. Cheminis elementas, kurio pavadinimas reiSkia neSantis Sviesa.

Gulsdiai: (—)

3. Hemoglobine esantis metalas.

5. Cheminis elementas, kurio pavadinimas reiskia ,,smarve, dvokas®.
6. Vario cheminis simbolis.

7. Tai, kas uzpildo visg ind3.

9. MaZiausio cheminio aktyvumo metalo cheminis simbolis.

10. DidZiausio elektrinio neigiamumo cheminis elementas.

11. Vienas 18 keturiy antikos laiky elementy.

13. Vario, cinko ir kai kuriy kity priedy lydinys.

14. Gamtin¢ Zaliava, 1§ kurios i§gaunami metalai.

17. Medziaga, kurig tirpinant vandenyje susidaro oksonio jonai.
19. Baziy tirpaluose avietinis, o riig§ciy tirpaluose bespalvis.
21. 91 protong turincio elemento cheminis simbolis.



22. Rigsciy prieSingybé.
23. Viena i$ branduolyje esanciy daleliy.
24. Cheminio elemento junginys su deguonimi.

26 taskai, po 1 taska uz kiekvieng teisingg atsakyma
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3 uzduotis. Sody misinio tyrimas

3.1. (Po 0,5 tasko uz teisingg atsakyma — i$ viso 1,5 tasko)
NaOH - kaustiné soda;
NaHCO3; — maistine/valgomoji/geriamoji/kepimo soda;

Na;COs — kalcinuota soda.

3.2. (Is viso 1,5 tasko)
Terpé: baziné (uz teisingg atsakyma 0,5 tasko)
Reakcijos lygtis: (1 taskas uZ teisingai parasytg reakcijos lygti)

2Na*(aq) + COs*(aq) + 2H20(s) -> H,COs(aq) + 2Na'(aq) + 20H (aq)

3.3. (1 taskas uZ teisingg atsakyma)
A

3.4. (I8 viso 2 taskai)

Dujos: CO; ir H20 (po 0,5 tasko uz teisingg atsakymg)
Reakcijos lygtis: (1 taskas)

2NaHCO3(k) -> NaxCOs(k) + CO2(d) + H2O(d)

3.4. (I8 viso 2 taskai)

Dujos: CO; ir H20 (po 0,5 tasko uz teisingg atsakymg)
Reakcijos lygtis: (1 taskas)

2NaHCO3(k) -> NaxCOs(k) + CO2(d) + H2O(d)

3.5. (I8 viso 2 taskai)

Tirpimo metu vyksta hidratacija (susidarant rySiams energija iSsiskiria) ir disociacija (rySiy
nutraukimui energija sunaudojama). Procesas, kurio Siluminis pokytis didesnis, nulemia bendra
tirpimo Siluminj efekta — tirpalo temperatiiros padidéjima ar sumazéjima.

3.6. (Po 1 taSka uz teisingai paraSyta reakcijos lygtj — 1§ viso 3 taSkai)
Iki pirmojo ekvivalentinio tasko:

OH'(aq) + H'(aq) -> H2O(s)

COs%(aq) + H*(aq) -> HCOs'(aq)

Tarp pirmojo ir antrojo ekvivalentiniy tasky:

HCOs(aq) + H'(aq) -> H20(s) + CO2(d)




3.7. (Po 1 taska uz teisingg atsakyma — i§ viso 2 taskai)

NaOH: 6 mL NaCOs: 11 mL

3.8. (I8 viso 9 taskai)
o(NaOH): 24.,0% ®o(NaHCO3): 47,9% ©(NaxCO3): 28,1%
Kaitinant vyko reakcija 2ZNaHCO; (k) - Na,C05 (k) + H,0 (d) + CO, (d)

Masés skirtumas Am = 1,000 g — 0,823 g = 0,177 g atitinka iSsiskyrusiy H>O ir CO2 masiy
suma (pagal reakcijos lygti Siy produkty moliy kiekiai vienodi), tuomet i$siskyrusiy CO2 moliy

e . Am . 0,177 g .
skaicius n(C0O,) = M(CO) I MULD) — 240 /mol £ 180 g/mal — 0,00285 mol.

n(NaHCO3) = 2-n(C0;) = 2-0,00285 mol = 0,00570 mol, tuomet NaHCO3 masés dalis
w(NaHC03) _ n(NaHCO3)M(NaHCO3) 100% = 0,00570 mol-84,0 g/mol 100% = 47,9

m(misinio) 1,000 g

Is 1.7. klausimo/grafiko randame, kad su NaOH sureagavo 0,100 mol/L-0,0060L =
0,00060 mol HCI, ir pagal reakcijos lygti NaOH + HCl - NaCl + H,0 apskai¢iuojame, kad
titruojamame tirpale sureagavusio NaOH moliy kiekis yra lygus 0,00060 mol.

Kadangi titruojamame 25,0 mL tirpale buvo 0,00060 mol NaOH, tai 250,0 mL tirpale buvo

% -250,0 mL = 0,0060 mol NaOH. Randama NaOH masés dalis miSinyje lygi
w(NaOH) _ n(NaOH)-M(NaOH) . 100% = 0,0060 mol-40,0 g/mol . 100% = 24’0%

m(misinio) 1,000 g

NaCO3 masés dalis misSinyje lygi w(Na,C03) = 100% — 47,9% — 24,0% = 28,1%

3.9. (I8 viso 2 taskai)

Keiciantis pH, reaguoja ir indikatorius, jigydamas skirtingas savo formas, kuriy savybés skiriasi
(pvz., spalva).




4 uzduotis. Nikelio-kadmio baterija

4.1. a) Tarkim turim 1L tirpalo.
m(tirpalo)= 1000*1,60= 1600g
m(KOH)= 0,6000*%1600= 960g
n(KOH)= 960/56,11= 17,1mol= n(OH")
c¢(KOH)=17,1/1= 17,1mol/L~!= [OH].
Atsakymas: 17,1mol/L™!

2 Taskai

b) [OH = 1,71

pOH= —log(1,71)= —1,23
pH= 14-(—1,23)= 15,23
Atsakymas: pH=15,23

1 Taskas

4.2. m(tirpalo)=10,00-1,60= 16,0g.
m(KOH)= 0,60-16,0= 9,60g
m(25% tirpalo)= 9,60/0,25= 38,4g.
m(H20)=38,4-16,0=22,4¢
Atsakymas: 22.4g H>O

1 Taskas

4.3. a) Anodas: Cd, Katodas: NiO(OH). 1 Taskas
b) Prie anodo: Cd + 20H™ — Cd(OH)2 + 2¢~
Prie katodo: NiO(OH) + H2O + le- — Ni(OH), + OH 1 TaSkas

4.4. Cd + 2NiO(OH) + 2H,0 — Cd(OH), + 2Ni(OH), 1 Tagkas

4.5. Nors ir OH™ jonai teoriSkai cirkuliuoja ir néra sunaudojami, realybéje vyksta Salutinés reakcijos, kuriy metu
jie sunaudojami vandens elektrolizei, taip pat reaguojant su terSalais ar del elektrolito nutekéjimo, garavimo
yra prarandami. (galimi ir kiti atsakymai) 1 Taskas

4.6. Vykusios redokso reakcijos yra griztamos, nes reakcijos produktai gali biti vél paversti pradinémis
medZziagomis pakeitus sroves kryptj, t.y. medziagos néra sunaudojamos, paSalinamos ar kaip nors paverciamos
negrjztamais junginiais kurie trukdyty elektros srovei tekéti ar reakcijai vykti. 1 Taskas

4.7. llgai kraunant visiskai jkrautg Ni—Cd baterijg pagrindinés redokso reakcijos nebevyksta ir elektros
energija pradeda biiti naudojama vandens elektrolizei kurios metu i8siskiria dujos. 1 Taskas

Lygtys:

Prie katodo: 2H>O+2e™ — H> + 20H™

Prie anodo: 4OH™ — Oz + 2H20 + 4e

Arba bendra: 2H,O — 2H> + O2 1 Taskas

Biitent tik tokios lygtys, nes viskas vyksta Sarmingje terpéje!

4.8. KOH siame elemente veikia ne kaip tiesioginis reagentas, o kaip terpé, uZtikrinanti jony pernasa, reakcijy
kryptingumg ir stabily baterijos veikima. tirpale disocijuoja i K™ ir OH™ jonus, kurie uztikrina joninj laiduma
baterijos viduje. Elektronai teka iSorine grandine, o viding granding uZdaro biitent jony jud¢jimas tirpale.

1 TaSkas




4.9. n(Zn)= 1,00/65,38= 0,0153mol
n(e)=2%0,0153=0,0306mol 1 Taskas
N=0,0306%*6,02*10%= 1,84*10%

Q= 1,84*1,60*10"1=2,94*10°C 1 Taskas
Atsakymas: 2,94%10°C




5 uzduotis. Kaulas

5.1. 1 taskas

Ca P 9] H
+2 +5 -2 +1

5.2. ] hidroksiapatito sudétj jeina dvi bazés: hidroksido ir fosfato jonai. Sie gali sureaguoti su vandenilio jonais
ir pereiti j tirpala, taip istirpinant hidroksiapatito kristalus. Zinoma, procesas griztamas, taciau jei aplinka
pakankamai riig§ting, pusiausvyra smarkiai pakrypsta tirpimo, o ne kristalizacijos linkme. Patj procesg galime
uzraSyti taip:

Cay0(P0,)6(0H); (k) + 2 H* (aq) = Cayo(PO,)s” " (aq) + 2 H,0(s)
Did¢jant hidroksido jony koncentracijai:

Ca10(PO,)6” " (k) + 12 H*(aq) = 10 Ca®*(aq) + 6 H,POz (aq)

Tinka bet koks paaiSkinimas, kuriame pavaizduojama hidroksidy protonizacija (nebiitinai nurodant
fosfatus) 3 taskai

5.3. Fluorido jonai pakeicia rugstims daug jautresnius hidroksido jonus, susidarant fluoroapatitui:
Ca19(P04)6(OH), (k) + 2 F~(aq) - Cayo(PO,4)6F, (k) + 2 OH™ (aq)

P.S. Vieno is fluorozés simptomy — balty déemiy ant danty emalio — atsiradimo priezastis yra per didelis

Sfluoroapatito kiekis emalyje. 3 taskai

5.4. Kristaly agregacija smarkiai sumazina lasteliy saveikos plota su hidroksiapatitu, tad ir jo teigiamas poveikis

tampa mazesnis. Kita svarbi problema — hidroksiapaptito degradacija. Mazéjant pavirSiaus plotui, kristalai

pasalinami  lé¢iau, tad didelés kristaly sankaupos trukdo naujo audinio  susidarymui.
2 taskai

5.5. Zinoma, kad:
a Ca**(aq) + b HPO3 ™ (aq) + ¢ H,0 - Ca,(P0O,), (HPO,),(OH),,(k) + d H*(aq)
IS salygos:

X
=16
y+z
A 14
z
Taip pat Zinoma, kad junginys — neutralus, tad:
* - 1,6
y+z x=16( +2) x =24z x =24z
2_14 = y =14z = y =14z = |y =14z
7 2x —3y—2z—w=0 2x — 44z —w =0 w=4z
2x—=3y—2z—w=0
Istacius: uz teisingai issprestq lygciy sistemq:

a Ca**(aq) + b HPOZ™ (aq) + ¢ H,0 — Cayp,,(PO4)14,(HPO,),(OH),, (k) + d H* (aq)
Z iSprastinus:
a Ca?*(aq) + b HPO3  (aq) + ¢ H,0 - Ca,,(P0,),,(HPO,)(OH),(k) + d H* (aq)
I3lyginame:24 Ca%*(aq) + 15 HPO% (aq) + 4 H,0 — Ca,,(P0,4),4(HPO,)(OH),(k) + 18 H*(aq)
8 taskai uz teisingg atsakyma. Galima lyginti bet kokiu biidu, sprendimo pateikti nereikéjo.
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5.6. Zinoma, kad:

Cay0-5(PO4)6-s(HPO,) s(OH),_s (k) — x Ca1o(P0O4)(OH), (k) + y Caz(PO,), (k) + z H,0(d)
Tarp abiejy reakcijos pusiy elementy kiekis turi sutapti. Tad:

Elementas Kiekis pries reakcija Kiekis po reakcijos
Ca 10 -4 10x + 3y
P 6—-6+6 6x + 2y
H 6+2-6 2x + 2z
o 46 —-68)+46+2—-6 26x +8y +z
Sulyginus ir suprastinus: po taskq uz kiekvieng isreikstq elementq: 4 taSkai
(10 -6 = 10x + 3y 10— 6 =10x + 3y x=1-6
< 6 = 6x + 2y N y=31-x) y=31-x)
2=2x+12z 2=2x+2z 2=2x+2z
\26 — 3§ =26x+8y+z 26—6=26x+8y+z 2—6=2x+z
( x=1-6 x=1-6
y=3(1-1+8) y =36 x=1-9
) 2=2(1-6)+22 0=—26+2z y =39
\2—-6=2(1-6)+z z=96 z2=0
Tad: uz teisingai issprestq sistemq: 4 taskai

Cayo-5(P04)-s(HPO4)s(OH),_s — (1 —6) Ca;o(P0O4)(OH), + 35 Ca3(P0O,), + 6 H,0

5.7. Pirmiausia nustatomos junginiy molinés masés:

Ca;(PO,), CaHPO, -2H,0 |  Ca(OH),

CagH,(P0,), - 5H,0 | Cag(PO,)sHPO,OH

310,174 g/mol 172,085 g/mol | 74,0916 g/mol 982,5326 g/mol 948,5366 g/mol

Nagrin¢kime galutiniy reakcijy produktus. Nustatome, kiek gramy nuosédy tur¢jo susidaryti, jei visas trikalcio
fosfatas, padalijus meginj | tris lygias dalis, virsty galutiniu hidrolizés produktu prie tam tikro pH. Tirpalas, kur
mas¢ sutaps, atitiks pradinés reakcijos terpés pH:

pH <5,5 pH 5,5-7,5 pH>7,5
1,1472 g 1,1740 g 1,0539 ¢
Tad reakcija vyko tirpale, kurio pH > 7,5 4 taskai

5.8. Zinome, kad hidrolizés reakcijy metu masé¢ didéja tik dél vandens prisijungimo. Nustate jsijungusio
vandens kiekj, galime nustatyti ir kiek trikalcio fosfato sureagavo ir kiek kalcio deficitinio hidroksiapatito

atmainos susidaré. IS ¢ia: 2 taskai

3,1170 g — 3,1020 g

Nyp,o0 =

18,0146 g/mol

= 8,32658 - 10~* mol
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Remiantis sglygoja pateikta reakcija, sureagavusio alfa-trikalcio fosfato kiekis bus lygus:

_ TNcaz(P0y),
Np,o0 = — 3

Tad sureagavusio alfa-trikalcio fosfato masé bus lygi:

Mcay(PO,), = 3 Nu,0 Mol - 310,174 g/mol = 0,7748 g

2 taskai
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6 uzduotis. Rugsti chemiky duona

6.1. | Alotropinémis atmainomis 1 taskas
6.2. n= % = 328; 1 taskas
6.3. | SO 1 taskas
6.4. ) " MiSinj sudaranéil% . Susidariusio nevienaly¢io
Priemaisa komponenty agregatinés e
biisenos misinio tipas
L] suspensija
o O putos
Eekiué(il;gusws sieros, pirtto dujos + kieta medziaga | [ emulsija
aerozolis
L] akytoji medziaga
L] suspensija
[ putos
arseno(III) oksidas dujos + kieta medZiaga | [J emulsija
M aerozolis
L] akytoji medziaga
L] suspensija
[ putos
sieros rugsties laseliai dujos + skystis L1 emulsija
M aerozolis
L] akytoji medziaga
2-3 teisingi atsakymai — 1 taSkas
4-5 teisingi atsakymai — 2 taSkai
6 teisingi atsakymai — 3 taskai
6.5. | SOs netirpinamas tiesiogiai vandenyje, nes tiesioginés reakcijos metu iSsiskiria didelis
Silumos kiekis, kurio neimanoma saugiai kontroliuoti. Gaminant sieros rtigstj per dvi stadijas
— pirmiausia sudarant oleumag, o véliau ji skiedZiant — Silumos iSsiskyrimas paskirstomas
tolygiau, tod¢l gamybos procesas tampa saugesnis ir lengviau valdomas.
2 taskai
6.6. | Tarkime, turime 100 g oleumo, jame 64 g SO3 ir 38 g H>SO4:
n(H,S0,) : n(S03) = E: % = 0,3878:0,75]|:0,3878
98 80
1:193 >1:2 n=2 2 taskai
6.7. | x—96% H2SO4, y — SO3
Abu komponentai sudaro oleuma: x +y =300 g 1 taskas
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Oleume SO3 masé: m(SO3) =300-0,2=60g

Ruosiant oleumg dalis SO3 reaguoja su vandeniu i§ 96% H2SOs.
Vandens masé 96% H>SO4 yra 0,04x.

0,04x a 0,04x-80 8 -
H20 +503—>H2504 Q=T=EX 2 taskai
18 80
m(SOs3 oleume) = m(SOs3 iStirpintas) — m(SO3 sureagaves)
8
m(S0;) =y — =r= 60 1 taskas
x+y =300
{ 8 = 60
AT
x =203,77 g 96% HaSO4 1 taskas
¥=96,23 g SO;3 1 taskas
Viso: 6 taskai
6.8. Zenklas Paaiskinimas
Koncentruota sieros riigstis stipriai ésdina odg ir akis bei gali pazZeisti metalus.
Kontaktas su oda ar akimis sukelia sunkius cheminius nudegimus.
A
Pavojinga sveikatai, kvépavimo takams, zalinga prarijus
C
D
Didelés koncentracijos sieros riigSties riikkas ar aerozolis gali biiti pavojingas
arba | ikvépus ir sukelti rimtus sveikatos sutrikimus.
F
po 1 t. uz kiekvieng teisingq atsakymq, 6 taskai
6.9. | Ba(CH2SO3), 1 taskas
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6.10.

CH3SOsH — stipri ruigstis, turi vieng rugstinj protong, skyla pilnai, tad:
c(H") =-1g 0,06 = 1,22 2 taskai
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7 uzduotis. Hidridai

7.1. [RuH,(CO)4]: -1

LiAlH4: -1
CaHaz: -1
GaxHe: -1
H>Se: +1.
B2Hs: -1
po 1 t. uz kiekvieng teisingq atsakymq, 6 taskai
7.2.
MgH> Luiso formulé: PHj3 Luiso formulé: LiAIH4 Luiso formulé:

. s
24 =
He Mg He H/ \H H—A:l_—H Lit
H

H
Cheminis  rysys: kovalentinis
(polinis) Cheminis rysSys: joninis (arba
Cheminis ry8ys: joninis Dél nedidelio el. neigiamumo kovalentinis polinis Al-H)

skirtumo tarp P ir H buvo
uzskaitomas ir kovalentinis

nepolinis rysys.

po 1 t. uz kiekvieng teisingq atsakymq, 6 taskai

7.3. B rySys stipresnis, nes terminaliniai (jprasti) rysiai (2c-2e): Kiekviename B atome du sp3 hibridai sudaro
Iprastus 2-centriy-2-elektrony (2c-2e) kovalentinius rySius su dviem terminaliniais H atomais. Tiltiniai
(nejprasti) rysiai (3c-2e): Like du sp3 hibridai (vienas su elektronu, kitas — tus¢ias) susijungia su tiltinio H
atomo 1s orbitale. Tai sukuria du 3-centrius-2-elektrony (3c-2e) tiltinius rySius:

B—H-B

Siuose ry$iuose du elektronai yra isidéste (delokalizuoti) vir$ trijy atomy (B-H-B), suteikiant stabiluma.
Tiltiniai B-H-B rySiai yra ilgesni ir silpnesni nei terminaliniai B-H rysiai.

PaaiSkinimas uZskaitomas jei pagrindZiama ilgu rySio ilgiu / kad -H- rySys yra nepalankus vandenilio
stabilumui, nestandartinis arba kita argumentacija 2 taskai
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7.4.

\ 4

BH, | CH, | NH; | H,O | HF

AlH, | SiH, | PH, | H,S | HCI

GaH, | GeH, | AsH; | H,Se | HBr

InH, | SnH, | SbH, | H,Te | HI || .

po 1 t. uz kiekvieng teisingq rodykle, 2 taskai

7.5. Amfoterinio hidrido cheminé formulé: H20 1 taskas

AmfoteriSkumg jrodancios cheminés reakcijos:
H,CO; + H,0 @ HCO3 + H;0% (KAIP BAZE) 1 taskas
HCO3 + H,0 2 H,C03 + OH~ (KAIP RUGSTIS) 1 tagkas

7.6. Nes sudaro vandenilinius rySius. 1 ta§kas

7.7. Didé¢jant elemento, prisijungusio prie vandenilio, periodui, aukstéja hidrido virimo temperatira. 1 taskas
Nei vienas IVA grupés elemento hidridas nesudaro vandeniliniy rySiy. Taciau did¢jant kito elemento atomo,
kuris prisijunges prie vandenilio, spinduliui, pasireiskia stipresné tarpmolekuliné saveika, o tai lemia aukstesn¢

junginio virimo temperattrg. 1 tasSkas

7.8.
Hidridas pKa verté
HF 6,3-107*
NH; 1,0-10735
H>O 1,0-10714
HBr 1,0- 108

po 1 t. uz kiekvieng teisingq atsakymgq, 4 taskai

7.9. Bendroji cheminés reakcijos lygtis:
NaH + H,0 - NaOH + H, 1 taskas

Skaic¢iavimai:

n(NaOH) = n(NaH) = 0,010 mol 1 taskas
c(NaOH) = % = 0,1 mol/L 1 taskas
pOH = —log0,1 =1 1 taskas

pH = 14— pOH = 14 — 1 = 13 1 taskas
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7.10.

c(OH™) = 107P% = 10727 = 0,002 mol/L 1 taskas

Galimi variantai:

n(OH™) = 0,002 mol = n(XOH) = n(XH)

n(OH™) = 0,002 mol =2 X n(X(0OH);) =2 X n(XH,)
n(OH™) = 0,002 mol =3 X n(X(0OH)3) = 3 X n(XH;) 2 taskai

Tinkantis variantas:

M(XH) = 0(;’0010529 = 7,95 g/mol 1 taskas

M(X) =795 —1,01 = 6,94 g/mol 1 taskas

Metalas: Li (Litis) 1 taskas

18




8 uzduotis. Silicis

Nr. | Sprendimas Taskai
I.N,2.N,3.T,4.N o
1. . . . 4 taskai
Po 1 taskq uz kiekvieng teisingai pazymétq atsakymaq.
x - 28Si paplitimas, y - *’Si paplitimas
Xx +y + 00310 =1
{27,977x + 28,976};1 +0,0310 - 29,974 = 28,086 X 0022 (02:2%) .
2. y=0,0471 (4,71%) 3 taskai
Galimi ir kiti sprendimo budai. 2 taskai uz sprendimo biido parinkimgq, 1 taskas uz gautg
teisingq atsakymaq.
3. SiO2 + 2NaOH — Na,SiO3 +H20 (1 taskas) > taskai
NazSiO; + 2HCl — H»SiO; + 2NaCl (1 taskas)
4. | Geometrin¢ forma — tetraedro (1 taskas) , kampo dydis — 109,5° (1 taskas) 2 taSkai
Me:Si + 4HC1 — 2MeCl> + SiHy (1 taskas)
SiH4 + 202 — Si02 + 2H2O (1 taskas)
n(MezSi)=n(SiH4) = 0,5 - n(02) = 0,5 - % = 0,0490 mol (I taskas)
M (Me:Si) = 02;20 = 76,73 g/mol; M (Me)= 24,31 g/mol — magnis (1 taskas)
Uz pagrindima, jog metalas yra +2 oksidacijos laipsnio, tikrinant +1, +3 ir kt. (2 taskas)
Jei Me oksidacijos laipsnis +1
5. | n(Me4Si) = n(SiH4)= 0,5 - n(O2) = 0,0490 mol 6 taskas
M (Me4Si) =76,73 g/mol; M (Me)= 12,16 g/mol — netinka
Jei Me oksidacijos laipsnis +3
n(MesSi3) = 1/3 - n(SiHs)=1/3 - ( 0,5 - n(02)) = 0,0163 mol
M(MesSiz) = 230,67 g/mol; M (Me)= 36,60 g/mol — netinka
Jei daroma prielaida, jog neZinomas metalas yra magnis ir skaiciavimais jrodoma,
skiriami visi taskai.
Jei nustatytas metalas +4 oksidacijos laipsnio yra titanas, skiriami visi taskai.
2Al +20H + 6H.0 — 2[AI(OH)4] +3H>
6. | 2 taskai uz teisingai nurodytus produktus ir reagentus. 1 taskas uz teisingai islygintq | 3 taskai
reakcijos lygtj. Jiegu parasyta bendroji reakcijos lygtis, atimamas 1 taskas.
Si+ 2NaOH + H>O — NaxSi03 + 2H»
7. | I taskai uz teisingai nurodytus produktus ir reagentus. 1 taSkas uZ teisingai islygintg | 2 taSkai
reakcijos lygtj.
8. | Fe (1 taskas). Pasyvinimas / susidaro gelezies oksido sluoksnis. (1 taskas) 2 taSkai
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n(Agy=n(NO2)= 22 = 0,0201 mol

m(Ag)=0,0201 - 107,87 = 2,17 g (2 taskai: teisingas moliy santykis, apskaiciuota mase)
m (silicio ir aliuminio mi$inio) = 15,00 — m (Ag) —m (Fe) =15,0-2,17-1,56=11,3 g

n(Hz)= 227 = 0,692 mol (I taskas)

x — Si moliai , y — Al moliai
n(H: i8 reakcijos su Al) = 1,5y, n(Hzi8 reakcijos su Si) = 2x (1 taskas)
{ 2x + 1,5y =0,692
28,09x + 26,98y =11,3
m(Si) =0,145 -28,09=4,07 g
w (Si)=—"5D__ 10004 =227

m(misinio) 15,0

x=0,145, y=0,267 (2 taskas)

- 100% =27,1% (I taskas)

Galimi ir kiti sprendimo budai.

7 taskai

Viso: 31 taskas
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