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. . . . Verté: 6 t.
UZduotis 1 Augalus nutildanti RNR .
Jvertinimas:

1995 m. M. H. Kumagai su kolegomis pirma kartg augaluose pademonstravo virusy sukeltg geny slopinimg —
jie jterpé karotenoidy biosintezéje fitoeno desaturaze (PDS — phytoene desaturase) koduojancios sekos kDNR
fragmentag j virusinj vektoriy ir juo transfekavo Nicotiana benthamiana lapus. Véliau jie pastebéjo PDS geno
ekspresijos sumazéjima kartu su badingu sisteminiu balty lapy fenotipu. Sis mokslininky darbas — pirmasis
interferentinés RNR (RNRi) pritaikymo pavyzdys augaluose. Véliau buvo nustatyta, kad augalai naudodami
post transkripcinj geny reguliavima gali apsiginti nuo svetimy nukleortgsc¢iy patekusiy j citozolj. Daznai RNR
fragmentams pernesti j Igsteles ir geny nuslopinimo efektyvumui pagerinti naudojami jvairds virusiniai
vektoriai, o toks metodas vadinamas VIGS (angl. Virus Induced Gene Silencing).
B TRV.VIGS vector

=

1 pav. PDS geno nuslopinimas naudojant TRV VIGS virusg baltaZiedzZio vairenio (Arabidopsis thaliana)
augaluose. A — Kontrolé; B — augalas uzkréstas TRV-VIGS virusu; C — augalas uzkréstas TRV-AtPDS virusu.
Nuotraukos padarytos praéjus 12 pary po inokuliacijos rekombinantiniu virusu. Pagal Burch-Smith et al., 2006.

1.1. Praéjus dar 7 paroms, nurodykite kokj fenotipg gaus mokslininkai 1 pav. B atveju? Apibraukite po vieng
teisingg atsakyma.[1 t.]
Fenotipas:
a) balta
b) dalinai baltg
c) Zzalig
d) augalas neisgyvens
Argumentacija:
a) vektorius tuscias
b) virusas nualino augalg

c) vektorius paveiké tik inokuliacijos vietas
d) TRV-VIGS vektorius yra netinkamas baltaZiedZio vairenio (Arabidopsis thaliana) augalams
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1.2. Praéjus 12 pary po uzkrétimo TRV-AtPDS virusu (1 pav. C) tik dalis augalo pabalo. Atsizvelgdami j viruso
plitima apibraukite du teisingus teiginius. [1 t.]

a) Virusas plinta lokaliai j jaunesnius lapus i$ seny lapy
b) Virusas plinta distaliai j jaunesnius lapus

c) Virusas plinta distaliai j inokuliacijos vietg

d) Virusas gali plisti lokaliai j senesnius lapus

e) Virusas neplinta inokuliacijos vietose

f)  Virusas neplinta visai

1.3. Atsizvelgdami j mokslininky gautus rezultatus (1 pav.), kaip padidintuméte PDS geno nuslopinimo
efektyvuma TRV-AtPDS viruso pagalba? Pateikite vieng sitilyma. [0,5 t.]

2. dsRNR patekusi su rekombinantiniu Ziediniy kopisty virusu (CaMV) j paprastosios ropés (Brassica rapa
subsp. rapa) lapy lasteles sulétino augalo augimg ir pavélino Zydéjima. K augale paveiké dsRNR?
Apibraukite teisingus atsakymus. [1 t.]

a) Viruso infekcija indukavo genetine mutacijg FT (Flowering locus T) lokuse

b) Suaktyvino RNR indukuotg nutildymo komplekso veiklg

c) RNR polimerazé Il sukarpé FT (Flowering locus T) iRNR, todél ji buvo suardyta ir Zzydéjimas vélavo

d) Endonukleazés AGO suskaidé FT (Flowering locus T) geno iRNR

e) dsRNR tiesiogiai prisijungé prie FT (Flowering locus T) geno DNR ir ,iSjungé” jo transkripcijg

3. Naudojant VOX virusinj vektoriy baltaZiedZio vairenio (Arabidopsis thaliana) augaluose, laikinai
padidinama DELLA geno raiska. Sis represorinis baltymas atsakingas uz fitohormono giberelino signalo
perdavima. Parasykite du bruozus, budingus augalams su padidinama DELLA geno raiska. [1 t.]

1.

eV VY =

4. Su kokiais RNRi technologijos pritaikymo Zemés iikyje isstikiais susiduria mokslininkai? Nurodykite du.
[1t]

a) Perilga RNR gyvavimo trukme

b) Neaiskus RNRi poveikio mechanizmas Zemés (kio augaluose

¢) RNRi paveikia per daug geny

d) RNR fragmenty konstruktai traktuojami kaip biologiné tarsa ir jy panaudojimas zemés tkyje yra

apribotas
e) Neefektyvus RNR pernesimas j Igstele
f) Per mazai istirti Zemés Ukio augaly rasiy genomai

5. Kokias problemas augalininkysté RNRi technologija galéty padéti spresti? Jvardinkite dvi. [0,5 t.]
1.
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Uzduotis 2 .. . .
visiems surasti... Jvertinimas:

Gaubtasékliai augalai (Angiospermae) yra didZiausia rasiy jvairove pasizyminti induociy augaly
(Tracheophyta) grupé. Skaic¢iuojama, kad gaubtasékliams priskiriama net apie 300 tukstanciy rasiy!
Remdamiesi iliustracijomis ir Ziniomis, atsakykite j pateiktus klausimus apie gaubtaséklius ir kitas
augaly grupes.

1 klausimas. Zemiau pateiktas visy augaly grupiy filogenetinis medis.
Viridiplantae (Chlorobionta) = ,,zalieji augalai“ |
Embryophyta — sausumos augaiai —

I— Tracheophyta — induoéiai augalai —/
I'M

onilophyta|r Spermatophyta
@ = " iGymnospermae Angiospermae |
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Ziedas, vaislapynas,
kuokeliai

Séklos
Sumedeéjes audinys

Ksilema ir floema (apytakos audiniai)
Nepriklausomas sporofitas

Kutikulé, gametangés, gemalas (sporofitas)

/'/Viridiplantae chloroplastai

Saltinis: Simpson M. G., 2019. Plant systematics. Elsevier Academic Press.

Vadovaudamiesi filogenetiniu medziu ir Ziniomis, nurodykite, kurie teiginiai yra teisingi (T), kurie —
ne (N). (1,8 t.)
A. Gaubtasékliams augalams néra budingas gametofitas.
B. Tiek gaubtasékliai, tiek plikasékliai (Gymnospermae) priklauso vadinamiesiems ,,sausumos
augalams” (Embryophyta).
C. Marsantijanai (Marchantiophyta), brijinai (Bryophyta), ylvaistinai (Anthocerotophyta)
priskiriami samanoms.
D. Visoms schemoje vaizduojamoms augaly grupéms budingas chlorofilas a ir b.
E. Séklos yra tik gaubtasékliams budinga struktira.
F. Sertviinai (Monilophyta), kaip ir gaubtasékliai, gali Zydéti.
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2 klausimas. Gaubtasékliams augalams budingi jvairiomis spalvomis, anatomija ir dydziu
pasizymintys Ziedai. Vienu i$ didZiausiy Ziedy pasizymi Arnoldo raflezija (Rafflesia arnoldii), kurios
Ziedo skersmuo gali siekti metrg, o masé — iki 11 kg. Ziedus mokslininkai naudoja klasifikuodami
gaubtaséklius augalus j skirtingas sistematines grupes. Zieda gali apibadinti Ziedo diagrama ir Ziedo
formulé. Zemiau pavaizduotos skirtingy $eimy augaly hipotetiniy Ziedy diagramos: A — védryniniy
(Ranunculaceae), B — erskétiniy (Rosaceae), C — bastutiniy (Brassicaceae) Seimy augaly Ziedy
diagramos.

58-0JI LIETUVOS MOKINIY BIOLOGIJOS
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A B C

Ziedy diagramoms priskirkite Ziedy formules nurodydami skai¢iy (1-5). (2,4 t.) Démesio: viena
diagrama gali turéti tik vieng teisingg formule!

1. *Ks+5C5A«Geo
2. P CAsGs

3. *K5C5A=Ge

4. +K2+2CaA2+4G(2)

5. P KsC2AsGs
Vieta atsakymams:
A- ,B— ,C—
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3 klausimas. Gaubtasékliy augaly vaisiai taip pat pasizymi sunkiai aprépiama vaisiy jvairove.
Zemiau esancioje iliustracijoje pavaizduoti keleto augaly vaisiai ir vaisynai: A — raudonojo banano
(Musa acuminata), B — trikertés zvaginés (Capsella bursa-pastoris), C — paprastosios kiaulpienés
(Taraxacum officinale), D — séjamojo rugio (Secale cereale), E — vysninés slyvos (Prunus cerasifera),
F — paprastosios vinksnos (Ulmus leavis) vaisiai ir vaisynai.

Priskirkite nuotraukas (A-F) prie atitinkamuy vaisiy tipy pavadinimy lenteléje (1,8 t.). Démesio:
vaisiy tipy pavadinimy yra daugiau negu nuotrauky!

Vaisiaus tipas Nuotrauka (nurodyti raide)
Lapavaisis
Uoga
Skristavaisis
Ankstis
Ankstara
Ankstarélé
Grudas
Sparnavaisis
Kaulavaisis
Riesutas
Dézuté
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. . . - .. Verté: 5t.
UZduotis 3 Mokslo Saknys karcios... bet ne visiems .
Jvertinimas:
Feniltiokarbamidas (PTC) yra mazas molekulinis junginys pavaizduotas desinéje.
F HoN_ S
Sis junginys aptinkamas vyne, Zaliose darzovése (ypatingai brokoliuose,
kopUstuose ir Briuselio koplstuose). Daliai jlsy iSvardinti maisto produktai yra

NH

kartds ir tai natdralu, mat Sis junginys daugumai Zmoniy yra kartus. Taciau jo

atradéjas pastebéjo, kad apie trecdalis jo kolegy visai nejauté arba silpnai jauté

Sios molekulés skonj. Tolimesniy tyrimy eigoje buvo nustatyta, kad §j skonio

jutima lemia vienas konkretus genas koduojantis TAS2R38 baltyma (Skonio

receptorius 2 narys 38), kuris priklauso G-baltymy receptoriy (GPCR) Seimai ir yra gimingas kitiems kartumo
receptoriams. Taip pat buvo pastebéta, kad Sis baltymas yra aptinkamas ir Simpanzése, kuriose irgi

stebimas PTC jutimas arba nejutimas.

[0,5 t.] Skonis yra multimodalinis jutimas. Paaiskinkite, i$ kokiy jutimy susideda skonio jutimas? Pateikite

bent 3 konkrecius pavyzdZius.

[0,25 t.] Kokig biologine funkcijg turi kartumo jutimas?

Pirminiy tyrimy metu buvo manoma, kad Sis poZymis turi du aleliy variantus P (dominantinis, nejaucia PTC)
ir p (recesyvinis, jaucia PTC). Norint nustatyti PTC jutimo paveldéjimg buvo atliktas kryZminimo
eksperimentas su dviem j PTC nestipriai reaguojanciomis Simpanzém. Gauti palikuonys pasiskirsté taip: 4
Simpanzés reagavo j PTC, 7 Simpanzés j PTC reagavo nestipriai, 3 Simpanzés j PTC nereagavo.

[1 t.] Pagal eksperimento apraSyma nupieskite Peneto gardele ir susiekite P ir F1 kartos genotipus su

fenotipais.

[0,25 t.] Jvardinkite paveldéjimo tipa.
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2003 metais Jutos mokslininkai nusprendé detaliau istirti §j jutima

(https://doi.org/10.1126%2Fscience.1080190) . Jie rado, kad jutimg lemiantis genas turi 3 vieno nukleotido

polimorfizmus (SNP):

Pozicija
Baziy i Alelis
Aminoriigstis (kodono Daznis
pora
kontekste)
145 49 CCA 0.36
GCA 0.64
785 262 GCT 0.38
GTT 0.62
886 296 GTG 0.38
ATG 0.62

Pagal turimus SNP buvo sugeneruoti keli haplotipai. Haplotipy pavadinimai sudaryti pagal alelius ir jy
pozicijas, taip pavyzdziui haplotipas CTA reiskia, kad 145 pozicijoje yra C, 785 pozicijoje — T, o 886 pozicijoje
— A. Trys pagrindiniai haplotipai, kurie sudaro apie 99% visy haplotipy yra GTA, PCG ir GCG. Apacioje yra
pateikta lentelé, kurioje pateikiama haplotipy sgsaja su PTC jutimu. Pateikti duomenys apie diploidinius
organizmus (Zmones), tad jie turi po du haplotipus, kitaip tariant — diplotipg. Jei kazkokio varianty

kombinacijos nebuvo uZfiskuota, jis nepateikiamas. * Zymi bet kokj haplotipa.

T Tyriamyjy skaicius

Diplotipas Nejaucia PTC Jaucia PTC

GTA/GTA 59 14

GTA/GCG 11 10
*/CCG 4 166

[0,5 t] Kuris haplotipas siejamas su PTC jutimu? Kodél?

[0,5 t] Kuris haplotipas yra dominantinis? Kodél taip manote?

Norédami detaliau istirti Siy haplotipy pasiskirstyma, mokslininkai atliko tyrima titruodami PTC koncentracija.
Titruodami meéginius jie naudojo PTC jutimo skale, kurioje Zemesni skaiciai siejami su PTC nejutimu
(tiriamiesiems reikéjo aukstesnés PTC koncentracijos, kad pajusty kartumg), o aukstesni skaiciai su PTC jutimu

(tiriamieji jauté ir maZas koncentracijas). Stulpeliy spalva nurodo diplotipus. Papilkinta zona yra laikoma ,,PTC

jauciandiais”.
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Jvertis PTC jutimo skaleje

[0,5 t.] Remiantis grafiku paaiskinkite, kodél tyrimy pradZioje buvo teigiama, kad dalis Zmoniy ir Simpanziy

dalinai jaucia PTC?

[0,3 t.] Kuris haplotipas lemia $j dalinj jutimo/nejutimo variantg?
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2019 metais grupé mokslininky istyré su PTC jutimy susijusius SNP makakuose

(https://doi.org/10.1002/ece3.5557). Jy rasti SNP atvaizduoti ant TAS2R38 baltymo modelio.

Baltymo N galas ,. 178
/85 ...ooooo. . -
O O ~ Lastelés iSore
& B@ ~O
& .o. - HeSESeol [ Jautrus PTC
B Oy & . M Nejautrus PTC

.o.. e8e® O.. .... * STOP kodonas
a%® ..... s
OO0, oo Rusis

S [ &)
O X ..g O M. nigra

@
O O ~O
o' ... ..... :ij'.g_.Q. M. nigrescens
L) L)
@, : () .Q.,!,. i:l M. tonkeana
| oo..oooo...o’.:%:::
00® \ CEg O
134 00

Baltymo C galas

[0,5 t.] Kas lemia M. nigra ir M. nigrescens PTC nejutimg?

[0,5 t.] Kokj procesa tikétina sutrikdo M. tonkeana mutacijos, lemiancios PTC nejautimg?

2016 metais mokslininkai atliko kitg tyrimg su PTC jutimu, jie noréjo isSsiaiskinti, koks yra Siy haplotipy
geografinis paplitimas (https://doi.org/10.1038/srep25506). Savo darbe jie sudaré 3j Zemélapj, kuriame
skritulinés diagramos nurodo tam tikro haplotipo daznj tirtoje vietovéje, o spalva — konkrety haplotipa.

[0,2 t.] Remiantis Zemiau pateiktu Zemélapiu ir atmetus kitus veiksnius, atsakykite, kurioje pasaulio

vietovéje/vietovése bus maziausiai populiaris brokoliai.
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Verté: 6 t.

Uzduotis 4 CAG=Q .
Jvertinimas:

Hantingtono liga priklauso poliglutamininiy (poliQ) ligy pogrupiui, kuomet dél daugybiniy (> 35) CAG
nukleotidy pasikartojimy huntingtino (HTT) geno pirmajame egzone, baltymas dirbtinai pailgéja.

1. Pateikta schema vaizduoja CAG

pasikartojimy atsiradimo kilme C-‘.\é\:";
somatinése Igstelése. MSH2/3 we? Q
baltymy kompleksas atpazjsta -

replikacijos arba transkripcijos
metu atsiradusias 2—10 baziy pory
DNR kilpas, taip paskatindamas
MLH1/3 komplekso prisijungima. [ERNNANARRRRNNRRERRANNNNNEE

Pastarasis perkerpa DNR, o \o

fermentai X, Y ir Z betaisydami
DNR replikuoja kilpa.
ki

Remdamiesi pateikta mutageninio
proceso schema, pasirinkite kurie teiginiai teisingi (Zymékite T) arba neteisingi (Zzymékite N). [4 x 0.25t.]

TEIGINYS T/N

Nepatogeninio taisymo metu, MLK1/3 kompleksas sukurty viengrandininj DNR trakj
priesingoje DNR grandinéje.

MLK1/3 kompleksas pasizymi egzonukleazinémis sgvybémis, o fermentas X -
endonukleazinémis.

Fermentas Y yra polimerazé, o Z — ligazé.

Visiskas uz MSH2/MSH3 ir MLH1/3 kompleksy baltymy sinteze atsakingy geny
iSveiklinimas (angl. knockout) yra terapeutiskai saugesné alternatyva nei laikinas geno
raiSkos nutildymas (angl. knockdown).
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2. Norintissiaiskinti veiksnius, lemiancius CAG pasikartojimy kiekj, buvo palygintos 209-iy chordatiniy rasiy
HTT pirmo egzono sekos ir nustatytas sinoniminiy ir nesinoniminiy (mutaves kodonas koduoja kitg
aminoragstj) mutacijy kiekis palyginus su standartine HTT geno seka.

Kokio tipo ir krypties evoliuciné selekcija veikia pazymétg regiong? [2x 0.5t.]

30~
|| Sinoniminé mutacija
— D Nesinoniminé mutacija
c
2 L
s
= @ =
o
c - -
o
°
g
:g 10-
Q
]
o)
3
=
" b JHIE | 1 it o
MATL EKLMKAF ESLKSFQQQQQAAAQAQAAQAQAQQAQAQT? 7 ?QAPPPPPPPPPPPPPPPQPPQPPPPPPSPQ?PP?QAQPPLPP

1 T 1 | |
0 20 40 60 80

HTT baltymo konsensuso seka (pirmo egzono aminorigstys)

Ats.:

3. PoliQ kiekio jtaka vystymosi metu buvo nagrinéta pasitelkiant peliy kamienines (E14TG2a) Iasteles.
Naudojant CRISPR-Cas9 technologijg, HTT geno pirmas egzonas buvo dirbtinai pakeistas taip sukuriant
naujas lasteliy linijas su 0Q/-, 2Q/-, 7Q/-, 4Q/- arba 7Q/- genotipu. Kaip kontrolé buvo naudotos +/+
(laukinis tipas), +/- ir -/- genotipg turindios linijos. Norédami patikrinti, ar +/+, +/- ir -/- Iasteliy linijos
tikrai turi norimg genotipg, mokslininkai panaudoto polimerazés grandinine reakcijg (PGR). IS viso buvo
panaudotos trys pradmeny sekos: dvi tiesioginés (Zymima —) ir viena atgaliné (Zymima «). Gauti PGR
produktai buvo isfrakcionuoti pagal dydj agaroziniame gelyje (pav. desinéje).

Remdamiesi pateikta gelio nuotrauka, kairéje puséje esan¢iame HTT geno lokuse apytiksliai pazymékite

trijy pradmeny pozicijas. [3 x 0.5t.]
Hantingtino lokusas

T TR N
RSN LA M
‘Egzonasl e
Cas9/gRNR kirpimo vieta Cas9/gRNR kirpimo vieta E14TG2a x\x
v
+/+ syméjimovieta <[ e e ,\b‘\ AR g ’Q&\ ,Q:L
SV . bp @ N N VOV
850+
L I 650+ bl — i — S
+/- Zyméjimo vieta <__‘ Y +- 5004
W
| » +
/- Zyméjimovieta < oy -+
#
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4, Kodél yra naudojamos heterozigotinés nQ/- Igsteliy linijos, o ne nQ/+? [0.5t.]

5. Siekdami jvertinti, ar neuroninis potencialas yra susijes su poliQ kiekiu, E14TG2a Igsteliy linijos buvo
indukuotos diferenciacijai iki dariniy, vadinamy neurorozetéms, kurios ekspresuoja daugelj baltymy,
randamy besivystancéiame neuroepiteliniame audenyje in vivo. Imunofluorescencijos pagalba buvo
nudazytas baltymas PALS1, atsakingas uz sékmingg rozeciy formavimasi. Remdamiesi pateiktais
duomenimis, pasamprotaukite kokig jtaka didéjantis poliQ kiekis turi neurologiniam vystymuisi. [1t.]

5000y F——le
40004
30001
20001
10001

C;O diferenciacija 68

Rozetés vidinés erdvés plotas (pum?)

6. Nors HTT CAG pasikartojimy skaiciaus dydis ir i$ jo sekantis poliQ atsiradimas paaiskina 60 % individualiy
Hantingtono ligos pradzios amziaus skirtumuy, likusi variacija pasizymi paveldimumu.
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Remdamiesi Zemiau pateikta informacija apie ligos simptomy atsiradimo priklausomybe nuo genotipo,
suformuluokite nuo cis-veiksnio priklausantj paveldimg Hantingtono ligos pasireiskimo amziaus
priezastinguma. [1t.]
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Verté: 6 t.

UZduotis 5 Trapumas .
Jvertinimas:

Kuomet panasis fenotipiniai bruozai evoliucijos eigoje pasikartoja tarp skirtingy organizmy rasiy,
gyvenanciy panasiose aplinkose, zinome, jog vyksta paraleliné evoliucija. Tai indikuoja, jog
egzistuoja bendriniai mutacijy mechanizmai, pavyzdziui DNR nestabilumas.

1. Kovalentiskai uzdaros ziedinés DNR molekulés, turincios ABCD
tg patj ilgj, bet skirtingg sujungimy skaiciy (angl. linking O o o]
number), vadinamos DNR topoizomerais. Nors - -
topoizomerai turi tg pacig molekuline mase, juos galima
atskirti vieng nuo kito atliekant elektroforeze per
agarozes gelj. §

Remdamiesi pateikta gelio nuotrauka, paZiymékite
takelyje jleistus DNR topoizomerus (1-4). [4 x 0.5t.] —

Takelis A:

Takelis B:

Takelis C: @ SS

Takelis D:

2. Rentgeno kristalografijos studijos parodeé, jog genominé
dvigrandininé DNR gali bati aptinkama trijy tipy
konformacijose: A, B ir Z. Remdamiesi turimomis Ziniomis ir
pateiktais modeliais, pasirinkite kurie teiginiai teisingi
(Zymeékite T) arba neteisingi (Zymékite N). [4 x 0.25t.]

TEIGINYS T/N

DidZioji dalis lgsteléje randamos DNR yra A-DNR

B-DNR esanti sekos informacija yra geriausiai
prieinama lgstelés transkripcijos faktoriams

Z-DNR spiralé sukasi j deSine

Interkaliuojanc¢iu DNR dazu etidzio bromidu
galima vizualizuoti tik A-DNR ir B-DNR
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3. Dubens aparato struktiry praradimas yra pastebimas zinduoliy, varliagyviy ir Zuvy populiacijose. Jrinés
trispygliy dygliy (Gasterosteus aculeatus) populiacijos turi iSvystytg tvirtg dubens aparaty, tuo tarpu
daugelyje eZeriniy G. aculeatus populiacijy dubens struktiros yra apnykusios. Palyginus genomus
paaiskéjo, jog ezerinése G. aculeatus yra jvykusi daliné Pel stipriklio (angl. enhancer) sekos delecija.

Pateikite du standartinius geny mutacijas sukeliancius veiksnius. [2 x 0.5t.]

4. Pelstipriklio (angl. enhancer) sekos buvo patalpintos j mieliy dirbtine chromosoma ir sujungtos su URA3
genu. Nutikus DNR grandinés trakiui, URA3 raiSka yra nutildoma ir mielés negali iSgyventi.
Parasykite dar du geny-reporteriy pavyzdzius. [2 x 0.5t.]

5. PaZiymékite teisingg iSvadg remiantis pateiktais duomenimis: [1t.]

A. JUriniy populiacijy Pel stipriklio DNR sekos trikio daznis yra maZesnis nei eZzery populiacijy.

B. Tai jog atvirkstinio komplimentarumo Pel stipriklio DNR seka sutrlkinéja reciau rodo, kad alelio
orientacija néra svarbi.

C. Pel stipriklio delecija eZery populiacijose evoliucijos eigoje yra atstatoma j pradine seka.

D. Visose tirtose populiacijose DNR triikiy daznis yra vienodas.

Jarines populiacijos @{__H__H IRSHEEONESIN 1O
EZery populiacijos .-D-D-DO

[ _H H seuoBesjea H__ 1O

1

—_
O!
ES

-
Ou

i
[ 1]

'
@

DNR trukiai per geno replikacija
o

Ll .
2 c}\o 0\\0
o R e
i Q° >
L QO _\\o
S o
A\l
2 ¢ ©
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Verté: 6 t.
UZzduotis 6 Eritrocitai vs uoda ert(t:‘ .6 t

Jvertinimas:

Pjautuviné anemija — paveldima kraujo liga, kai dél vieno i§ hemoglobino geny mutacijos gaminamas pakites
hemoglobinas. Mutantinis hemoglobinas sukelia raudonyjy kraujo lasteliy — eritrocity — deformacija, todél
Sie jgyja nejprastg pjautuvo formg (iS Cia ir kilo paveldimosios ligos pavadinimas). Nejprastos formos
eritrocitai pjautuvine anemija serganciy asmeny organizme greiciau suyra, todél vystosi sunkios formos
paveldimoji mazakraujysté. Be to, deformuoti eritrocitai gali uzkimsti smulkius kapiliarus, sukelti skausmg ir
deguonies stokg audiniuose, kartais pazeidZiant organus. Sis hemoglobino genas gali turéti du alelius: Hb*
(lemia jprastus eritrocitus) ir Hb®* (mutantinis, lemia pjautuvo formos eritrocitus, pagal ligos simptomus -

recesyvus).
Matriciné grandiné . .

3" CAC GTG GAC TGA GGA CTC crc  5°
5 GTG CAC CTG ACT CCT GAG GAG 3¢

Koduojancioji grandiné

(s S S B S G B~ G G

Matriciné grandiné ‘
3’ CAC GTG GAC TGA GGA CAC CcTc  5°
5 GTG CAC CTG ACT cCT GTG GAG 3 \

Koduojancioji grandiné

(S G G | G o T ey

Paveiksle pavaizduota dalis hemoglobino geno DNR sekos, pazymékite kurioje vietoje jvyko DNR mutacija
(apibraukite nukleotidg/nukleotidus). [0,5 t.]

Hb#

Hbs

—
-/

Baltymas

Kaip vadinama tokio tipo mutacija? [0,5 t.] Ats.:

] tuscius kvadratélius paveiksle po DNR seka jrasykite aminorigsciy seka abiem aleliams.
Vadovaukités aminorigsciy kodu. [1t.]

Kokia mutacijos pasekmé baltymo aminorigsciy sekai?

Jvardinkite 3 galimus genotipus pagal pjautuvinés anemijos geng, uzrasykite aleliy kombinacijas ir
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pazymeékite ar tokio genotipo individas sirgs pjautuvine anemija.

Genotipas Fenotipas Taskai

[0,251t.]
[0,25 t.]
[0,25 t.]

Nepaisant Zalingy pasekmiy, pjautuvinés anemijos alelis gana daznai aptinkamas Zmoniy populiacijose, kurios
yra veikiamos maliarijos. Plasmodium malariae yra vienas i$ parazitiniy pirmuoniy, sukelianc¢iy maliarijg
7monéms. Sis pirmuonis dalj savo gyvavimo ciklo praleidZia Anopheles genties uode ir kitg dalj — Zmonése,
kuriuos jkando uzkréstas uodas.

Nigerijoje 1,21 % Zmoniy populiacijos serga pjautuvine anemija. Naudodamiesi Hardy-Weinberg aleliy ir
genotipy pusiausvyros lygtimis, apskaiciuokite Hb® ir Hb* aleliy daZnj populiacijoje ir koks teorinis procentas
populiacijos yra heterozigoty pagal sj gena.

ptq=1
p’+2pq+q’=1

Hb?® alelio daZnis Nigerijoje [0,25 t.]:

Hb" alelio daZnis Nigerijoje [0,25 t.]:

Heterozigoty dalis Nigerijos populiacijoje [1 t.]:

Kokiose Zmogaus lgstelése/audiniuose dalj savo gyvenimo praleidzia Plasmodium malariae? [0,5 t.]

Pasamprotaukite, kodél pjautuvinés anemijos alelis yra paplites populiacijose, kurios susiduria su maliarija?
[1t.]
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. . L ) Verté: 4 t.
Uzduotis 7 Nekoduojanti genomo dalis .
Jvertinimas:

Seniau buvo manoma, kad eukariotiniy organizmy transkriptai yra organizuoti taip, kaip ir prokariotiniy
organizmy, bet 1977 m. Phillip A. Sharp ir Richard J. Roberts, nepriklausomai vienas nuo kito, tiriant
adenovirusus, atrado splaisingo mechanizmga ir intronus. Egzonus ir intronus turintiems organizmy
transkriptams yra bldingas savitas brendimas — Igstelés branduolyje vykstantis splaisingas.

1. Iki Siol mokslininkai diskutuoja apie introny kilme, Siuo metu yra iSkeltos dvi hipotezés, viena kuriy
teigia, kad intronai yra organizmy genomo patobulinimas.

A

P. yoelii ms

L. major |
G. lamblia |
D. discoideum

S.pombe W

P. aurelia S
P. falciparum s

C. merolae |
E. cuniculi |
G. theta NM |
C. parvum |
S. cerevisiae |
C. albicans |

T. vaginalis |
A. nidulans e—

T. pseudoonana N

VidutinlsIntrony skallusvienam genul
O = N W & O O =~
N.crassa S
A. gambiae N
D. melanogaster
B. natans NN s
C. briggsae FE——
C.elegans |
P. chrysosporium FESm———
C. reinhardtii F———
C. intestinalis F—
C. neoformans FE—
T. rubripes FEE—
0. sativa ——
A. thaliana .
M. musculus
H. sapiens I —

a. Remiantis A paveiksléliu parasykite pagrindinius skirtumus tarp aukstesniyjy ir Zemesniyjy eukarioty
[0,5t.].

B

m Zmogus
B Kirmélé

Musé
|

100-2000 2000-5000 5000-30,000 >30 000

¥ W EY wn )
o o o o o

Introny procenting dalls

-
(=]

0
Introny ilgis (nukleotidy poros)

b. Remiantis A ir B paveiksléliais apibadinkite, kokie intronai badingi Zmogui [1 t.].
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2. Parasykite du introny privalumus organizmui [1 t.].
3. Kurie teiginiai apie intronus yra teisingi? Tinkamus Zymékite T, netinkamus — N [1 t.].
Teiginys T/N

Zmogaus introny ilgis gali siekti 700000 bp

Néra né vieno iki Siol Zinomo eukariotinio genomo, kuriame
nebdty rasta introny

Savaime iSsikerpancius intronus galime vadinti ribozimais
Pirminiai tRNR transkriptai neturi introny

Eukarioty alternatyvus splaisingas vyksta daugiau kaip 90 proc.
geny, kurie turi intronus

4. Kaip vadinamas ribonukleoproteinas, kuris susimontuoja ties pre-iRNR, introny iskirpimui ir egzony
sujungimui [0,5 t.].

Verté: 6 t.

UZzduotis 8 Pajudékime o
Jvertinimas:

Lastelés baltymai, kurie vadinami Igstelés griaudiais, suteikia jai forma, lemia jos judéjimg, sudaro
sudétingg vidine struktirg, ir svarbiausia, atlieka labai svarbias funkcijas Igstelés dalinimosi ir
chromosomy atsiskyrimo metu.

1. Kurie teiginiai apie blakstienéles ir ZiuZelius yra teisingi? Tinkamus Zymékite T, netinkamus — N [1 t.].

Teiginys T/N
Blakstienéliy ir Ziuzeliy mikrovamzdeliai yra stabiliausi
Blakstienéliy ir ZiuZeliy judesiai yra vienodi
Daugialasciy blakstienélés naudojamos aplinkos skys¢iams ir orui
judinti
Blakstienéles gaubia plazminé membrana
Ziuzeliy judéjimo bidas yra stiprus stimimo judesys

2. Kaip yra vadinama vidiné struktdra, kuri sudaro blakstienéles ir Ziuzelius [0,5 t.]J?

3. Kur Zmogaus organizme galima rasti Simtus blakstienéliy ir kokig funkcijg jos atlieka [1 t.]?

4. Lastelés gali sliauzti ir judéti tam tikru pavirSiumi, o toks judéjimo tipas yra vadinamas ameboidiniu
judéjimu.
a. I8vardinkite du organizmus ar lgsteliy tipus, kuriems bidingas ameboidinis judéjimas [0,5 t.].
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b. Kuris i$ lgstelés griau¢iy elementy labiausiai kinta $liauZiant lastelei pavirSiumi [0,5 t.]?

c. Paveiksle pateiktos Igstelés su citoplazminémis iSaugomis. Parasykite, kaip yra vadinamos Sios
iSaugos [1,5 t.]:

A

5. Kurie teiginiai apie tarpines gijas yra teisingi? Tinkamus Zymeékite T, netinkamus — N [1 t.].

Teiginys T/N
Tai labiausiai tirpus Igstelés griauciy elementai
Tarpinés gijos sudaro mechanine atramg kitiems Igstelés griauciy
elementams
Tarpinés gijos tvirtinasi prie branduolio laminos
Tai labiausiai tempimui atsparus lgstelés griauciy elementai
Augaly lgsteléms butini Sie lgstelés griauciy elementai

Verté: 6 t.

Uzduotis 9 Koralai .
Jvertinimas:

Koraliniai polipai yra jariniai bestuburiai gyviinai,

sudarantys koralinius rifus, o jy islikimas priklauso

nuo glaudZzios simbiozés su vienalgsciais dumbliais

— zooksantelémis, kurios gyvena koraly audiniuose burna
ir apripina juos maisto medziagomis.

zooksantelés

1. Kuriam gyviny tipui priklauso koraliniai polipai?

Nurodykite vieng morfologinj poZzymij, kuris vienija

visus Sio tipo atstovus (koralus, medizas, hidras)

[1t.] skeletas —

i
.

ll”l}’
R

g
TR
nhtin
W
g ht

Tipas:

PoZymis:

2. Koraliniai polipai priklauso Anthozoa klasei. Kuo $i klasé skiriasi nuo kity Sio tipo klasiy (pvz., scifomedizy
Scyphozoa) pagal gyvybinio ciklo stadijas? [0,5 t]
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3. Zooksantelés vykdo fotosinteze naudodamos saulés energijg ir gamina gliukoze. Kaip vadinamas toks
mitybos bidas? [0,3 t.]

3.1. Kaip vadinamas tarpusavio rysys tarp koraly polipo ir zooksanteliy? [0,2 t.]

3.2. Kokj fotosintezés pigmentg, sugeriantj saulés Sviesos energijg, zooksantelés turi bendrg su augalais?
[0,41.]

3.4. Zooksantelés apripina koralo polipus energija. Panasiai ir augalai fotosintezés metu gamina cukry,
kuris turi bati pernestas j kitus augalo organus. Koks augaly audinys atsakingas uz Sio cukraus pernesima?
[0,51.]

3.3. Pigmentai zooksantelése suteikia jvairias spalvas koralams. Koks augaly pigmentas suteikia rudus arba
geltonus lapy atspalvius ruden;j? [0,4 t.]

3.4. Zooksantelés yra vienalgsciai eukariotiniai fotosintetinantys organizmai, priklausantys dinoflagelatams.
Kuriai karalystei pagal moksliskg taksonomijg jos priskiriamos? [0,5t.]

4. Remdamiesi termodinamikos désniais, paaiskinkite, kodél energijos gavimas i$ zooksanteliy yra
efektyvesnis nei polipo maitinimasis zooplanktonu naudojant Ciuptuvus? [1 t.]

5. Kokia ertmé yra uz burnos polipo kiine, kuri atlieka tiek virskinimo, tiek medziagy paskirstymo funkcijas?
[0,51.]

5.1. Koraly polipy burna atlieka ne tik maisto jsiurbimo, bet ir kitg funkcijg. Kurig funkcijg? [0,2 t.]

6. IS kurios medZiagos sudarytas koralo skeletas, jungiantis polipus? [0,5 t.]
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3 . . . L Verté: 6 t.
UZduotis 10 Musinukés kelioné .
Jvertinimas:
. . T Del globalinio atsilimo augaly ir vabzdziy
Margasparné musinuke (Ficedula gyvenimo ciklai vyksta ankséiau
hypoleuca) yra nedidelis, spalvingas R .
giesmininkas, paplites Europoje. Ji _:' 0 viksry f“‘s”mo
Ziemg migruoja j tropine Afrikg ir : . piKas
pavasarj grjzta j Europos miskus. s .
Musinukés jauniklius maitina beveik : s
vien vik3rais, todél jy populiacijos
sékme glaudZiai susijusi su augaly ‘ :
fenologija. mitybas viksrais
+—— —— : >
atvykimas i3 kiausiniy iSsiperejimas
migracijos déjimas

1. Priskirkite musinuke atitinkamiems biosistematiniams rangams [0,2x3; 0,6t.]:

Karalysté Tipas Klasé

1.1. Parasykite kitg atstovg, priklausantj tai paciai klasei [0,2 t.]

2. Koks gamtinis signalas reguliuoja musinukiy migracijos pradzig atgal j Europa [0,5t.]?

2.1. Kaip margasparné musinuké nustato kryptj ir kokiais gamtos signalais pasikliauja migracijos metu?
[0,4x3; 1,2 t.].

1.

3.

3. Kokiu ekologiniu terminu vadinamas grafike pavaizduotas rysys ,,augalai = vikSrai = musinukés“? [0,3
t.]

3.1. Dél globalinio atSilimo augalai pradeda skleisti lapus anksciau, todél viksrai vystosi ir pasiekia gausos

pika anksciau nei jprastai (Zr. pav.). Paminékite vieng pasekme, jei pauksciai atskrenda per vélai [0,4
t.]?

3.2. Paminékite vieng galimg musinukés adaptacija, kuri galéty sumazinti Sig populiacijos mazéjimo
problema [0,4 t.]:
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3.3. Kodél ankstyvesnis lapy sprogimas lemia ankstesnj viksry gausos pikag? [0,4 t.]?

3.4. Kaip vadinamos dvi pagrindinés augaly pumpury grupés, kai i$ vienos iSsivysto lapai ir stiebas, o i$ kitos
— Ziedai arba Ziedynai [0,35x2; 0,7 t.]?

1.

3.5. Dviem Zodziais jvardinkite reiskinj iliustruojama grafike, kai stebimas poslinkis tarp viksry gausos piko ir
musinukiy jaunikliy maitinimo periodo? [0,5 t.]

4. Kaip vadinamas konkurencijos tipas tarp musinukeés ir zylés dél lizdavieciy? [0,4 t.]

5. Kokia poravimosi forma bldinga margasparniy musinukiy patinams, jei jie poruojasi su keliomis
patelémis [0,4t.]?

Verte: 7 t.

UZduotis 11 Parazitas parazitui nelygus .
Jvertinimas:

Hiperparazitai — tai parazitai, kurie maitinasi kitais
parazitais (ar net hiperparazitais). Geriausiai iStyrinétas
pavyzdys yra parazitinés vapsvos. Kopustinis baltukas
(Pieris brassicae) yra drugelis, kurio viksrai gyvena ant
jvairiy dkiniy kryzmaziedziy augaly, pvz. Briuselio kopUsto
Brassica oleracea var. Cyrus, ir grauzia jy lapus. Vapsva
Cotesia glomerata sudeda 10-40 kiauSiniy tiesiai j Sio
drugelio vikSro kling; vapsvos lervos issirita, iSkart
susivynioja j kokonus prie drugelio viksro kiino, ir kelias
dienas minta jo likusiais audiniais.

(b)

Lysibia nana vapsvos parazituoja C. glomerata: jos j C.
glomerata kokonus jSvirks¢ia nuody, sudeda ten savo
kiausinj (vieng kiausinj j vieng kokong), ir iSsiritusi lerva
minta C. glomerata |éliuke. Gelis agilis — dar viena vapsva,
kuri panasiu budu parazituoja arba C. glomerata, arba L.
nana kokonus, vélgi, sudédama vieng kiausinj j viena
Seimininko kokona.

Desinéje pavaizduotos L. nana (a) ir G. agilis (b) vapsvos,
dedancios kiausinius j Seimininko kokonus.

Pagal Harvey et al. (2009).
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1. (1t.)Pateikite dar du pavyzdzius kryzmaziedziy augaly, auginamy Zzemés utkyje.

2. (1t.) Visas Cia apraSytas rasis sudékite j mitybos piramide Zemiau. Jei reikia, vieng rasj
galima rasyti ir keliose vietose.

mitybos lygmuo

3. (1t.) Mitybos piramidés desinéje jvardinkite visus mitybos lygmenis (naudokite ekologinius
terminus, atspindincius organizmy funkcija, o ne tik skaicius, t. y. ,pirmas lygmuo“ netinka).

Desinéje pavaizduota C. glomerata
suaugeéliy, issiritusiy is savo kokony, ir G.
agilis suaugéliy, auginty ant skirtingy rasiy
kokony, kiino masé.

n
S

4. (1t.) Pazymeékite teisingg iSvadg i$
Siy duomeny:

.
L8]

A. Parazitai kartais gali buti didesni uz
savo Seimininka.

—
o

B. G. agilis vapsvos uzauga Zymiai
didesnés, jei parazituoja tiesiai C.

@
&)
T

Suaugélio kiino masé (mg)

+ C. glomerata

glomerata. == © G. agilis-C. glomerata
* (. agilis-L. nana

C. L. nana maista jsisavina labai 0 : : .
neefektyviai, palyginti su G. agilis. 20 25 30 35 40 45

D. Seimininky ir juos parazituojanéiy C. glomerata kokono masé (mg)

rasiy kiino masé labai panasi.
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5. (1,5t.) Remdamiesi Zinioms apie ekologijg, paaiskinkite, kodél auks¢iau matomas
rezultatas netikétas, ir pateikite vieng hipoteze, kuri galéty paaiskinti Siuos rezultatus.

6. (1,5 t.) Kurie i$ iy organizmy taip pat yra hiperparazitai? Zymékite T arba N.

Grybas Akanthomyces lecanii, augantis ant kavamedziy rtudies Hemileia vastatrix
Zmogaus imunodeficito virusas
Grybas Pochonia, uzkreciantis kiauSinius nematody, kurie gyvena augaly Saknyse

Bakteriofagas @AB2, uzkreciantis Salmonella enterica serovar Typhimurium

A S

Siame paveiksle matomas grybas:

Verté: 7 t.

UZduotis 12 Skruzdziy délioné .
Jvertinimas:

Temnothorax — didelé skruzdziy gentis, vienijanti daugiau nei 500 rasiy, dél taikaus budo ir mazy
kolonijy daZnai auginama laboratorijose ar net ir skruzdéliy entuziasty namuose. Sios genties
taksonomija daznai kinta, apjungiamos rasys ir net kitos gentys. 2025 m. mokslininkai Cs6sz ir kt.
iSanalizavo vieng iS Sios genties rusiy, Temnothorax unifasciatus, ir pabandé pagal anatominius ir
genetinius poZzymius nustatyti, ar ji skiriasi nuo kity.

Paveiksle Zemiau trumpiniais pazyméta, kur ant skruzdés kiino matuojami jvairls anatominiai
parametrai.
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1. (3 t.) Zemiau pateikti keturiy parametry apibrézimai. Kiekvienam apibrézimui nurodykite,
kuris matavimas paveiksle jj atitinka (parinkite reikiama trumpinj i$ paveikslo, pvz. ,SPBA“).

1. Atstumas tarp pakausio krasto vidurinés dalies ir galvos vidurinés linijos akies uzpakalinio
krasto lygmenyje

2. Atstumas tarp dygliy virsuniy, stebint iS dorsalinés pusés

3. Jstrizinis petiolio ilgis, matuojamas nuo anteroventralinio

subpetiolinés ataugos kampo iki petiolio kaudalinio

cilindro dorsokaudalinio kampo.

4. Didziausias mezosomos plotis

5. Maziausias atstumas tarp anteniniy jduby
Kadangi lyginti individus isSkart pagal 18 paramtvetrq bty sudétinga, parametrai yra sugrupojami
tiesinés diskriminantinés analizés metodu. Sis metodas stengiasi rasti tokias parametry

kombinacijas, kurios kuo geriau atskirty nurodytas grupes; Siuo atveju jis sukiré kombinacijas LD1 ir
LD,, apskaiciuojamas taip (laikoma, kad visi poZzymiai matuojami milimetrais):

LD, =09 XSPBA+ 2,7 x PPW —4,2 x PEL
LD, =3,2xCWb—-48xP0OC+0,3xEL

Zemiau grafike atvaizduotos trijy siilomy porisiy skruzdés pagal $ias dvi i§vestines dimensijas:
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I
O brackoi
cordieri-tauricus
N Caucasus
I I T
-4 -2 0 2 4

LD1

2. (3 t.) Kurie teiginiai teisingi? Zymékite T arba N.

1. Kombinacija LD yra paremta galvos ir pilvelio forma
2. Caucasus porusio skruzdés tikriausiai turi siaurg ir ilgg galva
3. Brackoi porusis nuo kity skiriasi anteny ir akiy dydziu

4. Kai kuriy porusiy nejmanoma aiskiai atskirti remiantis
iSmatuotais pozymiais,

nesvarbu kaip jie beblty kombinuojami

5. Sie duomenys galéty bati argumentas atskirti brackoi poragj j

atskirg rasj nuo kity pavaizduoty porusiy

6. Matomi porusiai galéty suformuoti du barius — j vieng atskirti

brackoi porasj, o j kitg cordieri-tauricus ir Caucasus kaip atskiras rasis

3.1. (0,5 t.) Grafike apytiksliai pazymékite vietg (grafiko dalj), kur tikétumétés rasti skruzde, jei
jos SPBA 1,8 mm, PPW 2,3 mm, PEL 3,0 mm.

3.2. (0,5 t.) Kuriam i3 Siy porasiy tokia skruzdé turbdt priklauso?

A. brackoi B. cordieri-tauricus C. Caucasus
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Verté: 7 t.

UZduotis 13 Pseudis paradoxa paradoksai .
Jvertinimas:

Pseudis paradoxa - varliy rasis, sutinkama pelkétose Piety Amerikos vietovése. RusSies pavadinimas referuoja
j kiek netikétg ir nejprastg Sios rusies charakteristika - Siy varliy suaugéliai siekia 45-65 mm kdno ilgj, taciau
lervos stadijoje, t.y., buozgalviai, gali bati iki 220 mm ilgio (kai kuriy Saltiniy duomenimis - ir dar didesni!). Dél
Sios priezasties kurj laikg net manyta, kad buoZgalviai ir suaugéliai yra dvi skirtingos risys arba kad Sie gyvinai
gyvenima pradeda suaugéliy pavidalo, tuomet tampa buozgalviais, ir véliau - Zuvimis.

[0.25 t.] Mazdaug puse P. paradoxa buoZgalvio kino ilgio sudaro uodega, tad metamorfozés metu jai
nunykus, kiino ilgis drastiSkai sumazéja ir priartéja prie suaugéliams budingo. Egzistuoja keli modeliai,
aprasantys, kaip vyksta Sis nunykimas. Vienas jy - Igsteliy “savizudybé”, kontroliuojama Igsteliy mirtis. Kaip
vadinamas Sis procesas?

[0.25 t.] Ankstesniame klausime jvardyto proceso prieSingybé - nekontroliuojama, trauminé Igsteliy mirtis.
Kokiu terminu jvardijamas Sis procesas?

[1t.] Kuo iSsamiau palyginkite Siuos du lgsteliy Zuties procesus tarpusavyje.

[0.5t.] Yra Zinoma, jog daugelio varliy rGsiy metamorfozés procesy valdyme, jskaitant buozgalvio uodegos
nunykima, dalyvauja tiroidiniai hormonai. Viena is tiroidiniy hormony funkcijy yra MAP kinazés aktyvacija.
Glaustai aprasykite MAP kinazés funkcija.
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[2 t.] Matote du grafikus, kuriuose vaizduojami tiroidiniy hormony receptoriy ir tirodiniams hormonams
jautriy geny iRNR transkripty lygis jvairiose Xenopus laevis vystymosi stadijose uzpakaliniy varliy galniy ir
uodegos audiniuose. Palyginkite, kaip transkripcijos lygiai skiriasi tarp Siy sriciy ir kaip Sie skirtumai atspindi
fiziologines tiroidiniy hormony funkcijas metamorfozés procese.

Uodega
x . o 900
Uzpakalinés galiinés
300 , 80 F —==TRa
~8=TRa| 5 700 F
2250 F 8 —&—TRP
2 —a-TRp [ 5600 |
%200 €500 F —e-p2
= I )
£ g K
%150 Pt §300 | -O-D3
8 100 B
: : 200 obr %
‘g 50 2 100 F
2
0 50 F
54 56 58 60 62 64
0% — -

Metamorfozés stadija*

54 56 58 60 62 64

Metamorfozes stadija*
Pritaikyta pagal: Yaoita, Frontiers in Endocrinology (2019)

*Metamorfozés stadijos pagal Nieuwkoop—Faber sistemg, aprasancig Xenopus laevis vystymasi. 54-56 -
prieSmetamorfoziné stadija, 58-60 - prometamorfoziné stadija, 62-66 - metamorfoziné kulminacija -
uodegos rezorbcija.

[1t.] Kaip Zinote, evoliucijos proceso metu iSsaugomi tie bruozai ar elgesys, kurie risies iSlikimui yra
naudingi arba bent jau neutralls. Paaiskinkite, kaip varliagyviy vystymosi procesas, t.y., metamorfoze,
galéjo padéti (arba netrukdyti) rasiy sekmingumui.

[1t.] Tesiant apie evoliucijg, jdomu tai, kad P. paradoxa vystymosi procesas, t.y., buoZgalvio sumazéjimas iki
suaugélio, yra atvirkscias daugelio kity varliagyviy rasiy (ir, tiesg pasakius, daugelio kity gyviny) vystymuisi.
Paaiskinkite evoliucine tokio nejprasto vystymosi prasme.
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Jsivaizduokite, kad tai jus atradote Pseudis paradoxa, tadiau dar to nezinote. Vykdydami stebéjimus
fiksavote ir apraséte tiek didZiulius buozgalvius, tiek daug mazesnius suaugélius.
[0.5 t.] Kaip nustatytuméte, kad ir buoZgalviai, ir suaugéliai yra ta pati rasis?

[0.5 t.] Patvirtine, kad tai tikrai tos pacios rasies atstovai, kokiais bruozais remtumétés, norédami atskirti Sig

rasj nuo kity Pseudis genties rasiy?

Verté: 6 t.

UZzduotis 14 Soniplaukos .
Jvertinimas:

1. Jvardinkite, kuriam nariuotakojy potipiui priklauso Soniplaukos. [0,2 t.]

2. UzZpildykite lentele: prie kiekvieno teiginio apie Soniplaukas jrasykite , T (tiesa) arba ,,N“ (netiesa). [0,8

t.; po0,1]

Teiginys T/N

Kdnas sudarytas i$ trijy skyriy: galvakratinés, kratinés ir pilvelio

Vientisas chitininis karapaksas dengia galvakritine

Visos Soniplaukos yra plésrinés ir minta tik gyvais organizmais

Soniplaukos kvépuoja trachéjomis, kurios atsiveria j iSore kiino $onuose

Salinimo funkcija atlieka anteninés liaukos, esancios galvos srityje

Soniplauky kraujotakos sistema yra atviro tipo

Visos Soniplaukos yra hermafrodités, galinCios apsivaisinti pacios

Soniplauky vystymasis netiesioginis — biidinga laisvai plaukiojanti nauplijaus lervos stadija

3. Ne visos Soniplaukos aktyviai plaukioja, taciau plaukiancios daznai
orientuojasi Sonine kiino padétimi. Kuri Soniplauky kiino sandaros
ypatybé lemia tai, kad plaukimo metu jos gali plaukti ant Sono? [0,5 t.]

4. Kai kurios Soniplaukos turi statocistus.
Kokig jutimine funkcijg jie atlieka? [0,5 t.]
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5. Soniplaukos gyvena apie vienerius metus. Per t3 laika jos neriasi apie 20 karty.

5.1.Kurie du egzoskeleto sluoksniai nérimosi (ekdizés) metu yra numetami pilnai? [1 t.; po 0,5]

5.2.Kuris egzoskeleto sluoksnis yra aktyviausiai veikiamas ardymo fermenty ir tik dalis jo lieka
numetamoje iSnaroje? [0,5 t.]

5.3.Kam panaudojama didZioji dalis 5.2. klausime jvardinto sluoksnio sudedamyjy medziagy (chitinas,
baltymai), kurios su iSnara nenumetamos? [0,5 t.]

6.Remdamiesi tekstu, Zemiau esanciame paveiksle j raudonus stac¢iakampius jraSydami rasies pavadinimg,
uzbaikite braizyti Zemiau pateiktg Phronimidae Seimos Soniplauky filogenetinj didZiausio tikétinumo
(ML) med;j: [1,4 t.; p0 0,2]

Tyrimo metu, atliekant molekuline filogenetine analize, seserinis rySys nustatytas tarp Phronima pacifica
ir Phronima stebbingii; Sios dvi rusys kartu sudaré seserine grupe Phronima solitaria atzvilgiu. Phronima
curvipes buvo seseriné rusis Phronima atlantica atzvilgiu, o Sios dvi rtsys kartu sudaré seserine grupe
kladai, apimanciai Phronima pacifica, Phronima stebbingii ir Phronima solitaria. Phronimella elongata
buvo seseriné kladai, sudarytai i$ penkiy Phronima rsiy, o Phronima sedentaria uzémé iSorine padétj —
buvo seseriné kladai, apimanciai visas kitas Siame tyrime analizuotas phronimidy rasis.

80
100 |
100
100 |
89
66
100
70 00
100 |
94 L
100
99
100
—— Themisto abyssorum
| L Hyperia macrocephala

Phrosina semilunata

6.1.Dviem Zodziais jvardinkite, kas Siame ML medyje yra Themisto abyssorum (Hyperiidae), Hyperia
macrocephala (Hyperiidae), Phrosina semilunata (Phrosinidae)? [0,3 t.]

6.2.Panagrinékite gautg medj ir vienu Zodziu atsakykite ar Phronimidae Seima yra polifiletiné, ar
monofiletiné grupé? [0,3 t.]
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UZduotis 15 Kraujo chemijos sargyba er ? .
Jvertinimas:

1. Inkstai — tai organizmo homeostaze palaikantis organas, kuris reguliuoja vandens bei elektrolity
pusiausvyra, osmosinj slégj, ragiciy-8army pusiausvyrg bei 3alina azotines apykaitos atliekas. Zemiau
esancioje schemoje pavaizduotas struktdrinis ir funkcinis inksto vienetas — nefronas. Remdamiesi schema,
nurodykite, kokia struktlra pazyméta kiekviena is raidziy [po 0.25 t.]:

A_

B-—

C-

2. Paaiskinkite, kokie procesai vyksta F ir H raidémis
pazymeétose struktlirose ir kuo jie svarbis [po 0.75 t.].

3. Pacientas, sergantis Sirdies nepakankamumu, atvyksta dél dusulio. Jam skiriamas diuretikas. Paaiskinkite,
kaip diuretikas gali greitai palengvinti dusulj sergantiems Sirdies nepakankamumu [0.75 t.].

4. Inkstai yra ir endokrininis organas. Nurodykite du hormonus, kuriuos iSskiria inkstai [po 0.25 t.] ir kokias
funkcijas Sie hormonai atlieka [po 0.25 t.].
(Hormonas) - (Funkcija)
1. -

2. -

5. Sergant létine inksty liga suaugusiesiems gali atsirasti didesné kauly l0zZiy rizika, o vaikams — rachito
pozymiai. PaaiSkinkite mechanizma, dél ko tai gali atsitikti [0.75 t.].

6. Létiné inksty liga pacientui per kelerius metus progresavo iki galutinés stadijos inksty nepakankamumo.
Nurodykite, kokie du gydymo keliai galimi, kad bty pakeista prarasta inksty funkcija [po 0.25 t.].
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