Lietuvos mokiniy dvidesimt ketvirtoji astronomijos olimpiada
Atrankinis etapas

I - IT gimnazijos klasiy (J) mokiniai

1. Saulés ir Ménulio uztemimai (15 t)
Atsakykite ir paaiskinkite siuos klausimus:

a) Kodél, kada ir kokie Saulés ir Ménulio uztemimai gali jvykti? Kodél uztemimai
nejvyksta kiekvieng ménesi? Paaiskinima iliustruokite bréziniais.

b) Kodél visiskojo Ménulio uztemimo metu jis lieka matomas, o visiskojo Saulés uz-
temimo metu tampa matomas Saulés vainikas?

c) Kokiomis salygomis gali jvykti visiskieji Saulés uztemimai? Kokioje savo orbitos
padétyje (taske) turi buti Ménulis, kad ivyktu visiskasis Saulés uztemimas? At-
sakyma pagriskite skaic¢iavimais.

d) Koks turéty buti didziausias kampinis atstumas tarp Ménulio ir jo orbitos
mazgo, kad dar galéty jvykti dalinis Saulés uztemimas? Koks turéty buti Sis ats-
tumas, kad dar galéty ivykti dalinis Ménulio uztemimas? Atsakyma pagriskite
skaiciavimais.

2. Mimas (10 t)

2010 m. vasario 13 d. NASA ,,Cassini“ zondas fotografavo Saturno palydova Mima i$
50 000 kilometry nuotolio su siaurakampiu 200 mm aperturos teleskopu, prie kurio buvo
prijungta 1024 x 1024 pikseliy CCD kamera. Teleskopo aprépiamas laukas 0,35° x 0,35°.
Zemiau pateikta Mimo nuotrauky mozaika, kurios matmenys 0,5° x 0,5°. Sios nuotrau-
kos desinéje matomas Mimo didziausias smuginés kilmés Herselio krateris. Kraterio
centre, esanciu ties planetos pusiauju, yra 7 km aukscio kalnas, o kraterio kraste yra 5
km aukscio stacios uolos. Rytine uolg nuo vakarinés skiria net 40 laipsniy ilgumos kam-
pas.
Naudodamiesi sia nuotrauka jvertinkite:
a) Koks yra Mimo spindulys kilometrais?
b) Koks yra nuotraukoje matomo Herselio kraterio skersmuo kilometrais?
c¢) Kokia yra erdvinés skyros Mimo pavirsiuje riba metrais?
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3. Vasario 6 d. dangus (10 t)

Uzdavinio salygos pabaigoje pateiktas zvaigzdeélapis, kuriame atvaizduota viso siau-
rinio dangaus projekcija pusiaujinéje koordinaciy sistemoje. Saulés sistemos objektai
zvaigzdélapyje nepazymeéti.

Tarkime, kad stebéjimai atliekami Moléty astronomijos observatorijoje, kurios
geografinés koordinatés yra sios: @ = 55°19’; A = 1"42,25™,

Uzduotys:

a) Zvaigidélapyje apibrézkite srit], kurioje esancios zvaigzdés niekada nenusilei-

dzia zemiau horizonto. Paaiskinkite savo sprendima zemiau duotame langelyje.

b) Zvaigidélapyje nubrézkite ekliptika.

c) Zvaigidélapyje uzrasykite zvaigzdynu, per kuriuos eina ekliptika, lotyniskas
triju raidziy santrumpas. Zemiau duotame langelyje uzrasykite siy zvaigzdyny
lietuviskus pavadinimus ir lotyniskas juy santrumpas. (nurodyti ne daugiau, kaip 5
Zvaigzdynus)




Tarkime, kad stebéjimai bus atlikti vasario 6 d. 21 val. Lietuvos laiku.

d) Zvaigidélapyje nubrézkite dienovidinio linija. Paaiskinkite savo sprendima,.

e) Zvaigidélapyje uzrasykite zvaigzdynu, per kuriuos eina dienovidinis, lotyniskas
trijy raidziy santrumpas. Zemiau duotame langelyje uzrasykite siy zvaigzdynu
Lietuviskus pavadinimus ir lotyniskas juy santrumpas.

f) Kokia didziausio regimojo spindesio zvaigzdé yra virsutinéje kulminacijoje? Pa-
zymékite ja zvaigzdélapyje ir zemiau duotame langelyje uzrasykite jos tikrini
varda ir Bajerio zyméjima.

g) Zvaigidélapyje pazymeékite ir uzrasykite planety, kurios bus matomos nurodytu
laiku, vardus.

h) Ar matomas Ménulis? Jei taip, tai pazymeékite jo vieta zvaigzdélapyje ir uzrasy-
kite jo faze.



Patarimas: Pasinaudokite virtualaus dangaus (planetariumo) programa.




4. Siaureés Vainiko T suzibimo belaukiant (15 t)

Siaures Vainiko T (T CrB) yra kartotiné nova, kuri staigiai suzimba mazdaug kas
80 mety. Paskutin] karta tai jvyko 1946 m., o artimiausio suzibimo laukiama 2024-2026
m. laikotarpiu.

Siaurés Vainiko T sistema sudaro raudonoji milziné ir baltoji nykstuké. Novos spin-
desio suzibimas (sprogimas) ivyksta tada, kai ant baltosios nykstukés pavirsiaus susi-
kaupia pakankamai didelis medziagos kiekis, pertekantis i raudonosios milzinés, ir stai-
giai prasideda nevaldomos termobranduolinés reakcijos.

Duomenys:

e« Novos atstumas: d = 800 pc.

e Novos regimasis ryskis spindesio minimume (ramybés busenoje): my;, = +10,0.

e Novos regimasis ryskis zybsnio (spindesio) maksimume : my,x = +2,0.

. Zybsnio (sprogimo) metu numesto medziagos sluoksnio (apvalkalo) plétimosi

greitis: v = 2000 km/s.

Uzduotys:

a) Apskaiciuokite, kiek karty padidéja novos sviesis spindesio maksimume palygi-

nus su jos sviesiu ramybés busenoje.

b) Apskaiciuokite, kiek karty novos sviesis spindesio maksimume didesnis uz Sau-

lés svies].
c) Astronomai planuoja iSmatuoti besiplecianc¢io novos apvalkalo regimaji kampini
spinduli su antzeminiu interferometru, kurio kampiné skiriamoji geba 0,,;, =
1 mas (kampiniy milisekundziy). Po keliy valandu (t) nuo spindesio maksimumo
momento apvalkalo regimasis kampinis spindulys pasieks toki dydi, kur] bus ga-
lima iSmatuoti Siuo interferometru? Tarkite, kad apvalkalo plétimosi greitis yra
pastovus.

5. Elipsineé galaktika (10 t)
Elipsiné galaktikos spindulys R = 300 kpc, masé M = 3- 103 M.
a) Per kiek laiko zvaigzdé, judanti paciame galaktikos pakrastyje, viena karta
apskries sios galaktikos centra? Palyginkite gauta atsakyma su Visatos amziumi
(13,8 milijardy mety).
b) Koks buty sios zvaigzdeés judéjimo greitis, jei ji judéty apskritimine orbita?

Pastaba: Skaiciavimuose, kur tai reikalinga, naudokite konstantas, pateiktas tolimesniuose puslapiuose.



Fizikinés konstantos

Konstanta Simbolis Verté Vienetai
Sviesos greitis vakuume c 2,99792 - 108 m-s~ !
Gravitacijos konstanta G 6,67430-10711  |N-m?-kg™?
Planko konstanta h 6,6261 - 10734 ]-s
Bolcmano konstanta k 1,3806- 10723 J-K™?
Stefano ir Bolcmano konstanta c 5,6704-1078 W-m=2-K*
Vyno poslinkio désnio konstanta b 2,8978-1073 m- K
Atominés masés konstanta (u) my, =u |1,660539-10727 |kg
Protono (rimties) masé m, 1,6726- 10727 kg
Neutrono (rimties) masé my, 1,6749 - 10727 kg
Elektrono (rimties) masé M, 9,1094 - 10731 kg
Vandenilio ('H) atomo masé my 1,6735-107%7 kg
Helio (“He) atomo masé Mye 6,6465 - 10727 kg
Zemés duomenys
Parametras Simbolis Verté Vienetai
Masé Mg 5,972-10* kg
Vidutinis spindulys Rg 6,371-10° m
Atmosferos refrakcija ties horizontu 35 kampinés minutés
Orbitos didysis pusasis a 1,2(;(;(;081 -Oioll 21
Ekliptikos posvyris j dangaus pusiauja € 23,44 laipsniai
Sauliné para 24 h
86400,0 S
Zvaigzdiné (sideriné) para §2’1963 : g; 2
Atograziniai metai 36,2422 7 d
3,15569-10 S
Zvaigzdiniai (sideriniai) metai 365,2564 d
3,15582-107 S
Julijaus metai ? 365,2500 7 d
3,15576-10 S
Ménulio duomenys
Parametras Simbolis  |Verte Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis pilnatyje V¢ —12,74 ryskis
Maseé M¢ 7,346-10* kg
Pusiaujinis spindulys R¢ 1,738-10° m
Orbitos didysis pusasis ag 3,844-108 m
Orbitos posvyris j ekliptika 5,145 laipsniai
Sinodinis ménuo 29,53 d
Zvaigzdinis (siderinis) ménuo 27,32 d




Saulés duomenys

Parametras Simbolis Verté Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis Vo -26,74 ryskis
Absoliutusis vizualinis ryskis My +4,83 ryskis
Absoliutusis bolometrinis ryskis My +4,74 ryskis
Regimasis vidutinis kampinis skersmuo o) 32 kampinés minutés
Masé Mgy | 1,989-10° | kg

Vidutinis spindulys Ro 6,957-10° |m

Efektiné temperatiira Teto 5772 K

Sviesis Lo  [3.,828-10° |W

Astronominiai atstumo vienetai
Astronominis vienetas, simbolis au [astronomical unit (au)]:
1au = 1,49597871-10"' m
Parsekas, simbolis pc [parsec (pc)]:

1 pc =206265au = 3,0857 - 101® m
Sviesmetis, simbolis ly [light year (ly)]:
11y = 0,3066 pc = 9,4607 - 10'° m

Kampai ir kampiniai atstumai

Matuojami laipsniais (°) ir jo dalimis — minutémis (') ir sekundémis ("), arba radianais (rad).
1° = 60" = 3600"
1rad = 57,2958° = 206265"
Kampas o vadinamas labai mazu kampu, jei
a < 0,01 rad = 34,4’

Labai mazy kampy atveju galioja §i taisyklé:

sina=tga=a
Pastaba: taikant §ig taisykle kampas a turi biti iSreikStas radianais.



