Lietuvos mokiniy dvideSimt ketvirtoji astronomijos olimpiada

Atrankinis etapas
VI - VIII klasiy (EJ) mokiniai

1. Saulés ir Ménulio uztemimai (10 t)

a) Paaiskinkite, kodél, kada ir kokie Saulés ir Ménulio uztemimai vyksta? Kodél
uztemimai nevyksta kiekviena ménesi? Paaiskinima iliustruokite bréziniais.

b) Paaiskinkite, kodél visiskojo Ménulio uztemimo metu jis lieka matomas, o visis-
kojo Saulés uztemimo metu tampa matomas Saulés vainikas?

2. Saulés reliatyvistinés dalelés (10 t)

Reliatyvistinémis dalelémis vadinamos dalelés (elektronai, protonai ir kt. dalelés),
kurios juda greiciais, artimais sviesos greiciui c. Tarkime, kad Saulés zybsnio metu tie-
siai Zemeés centro kryptimi nusviedziamas reliatyvistiniy daleliy debesis. Ar §is daleliy
debesis pataikyty 1 Zeme? Tarkite, kad priartéjusio prie Zemés debesies skersmuo yra
daug kartuy mazesnis uz Zemés spindulj.

3. Vasario 6 d. dangus (15 t)

Sio uzdavinio salygos pabaigoje pateiktas zvaigzdélapis, kuriame atvaizduota viso
siaurinio dangaus projekcija pusiaujinéje koordinaciy sistemoje. Saulés sistemos objektai
zvaigzdeélapyje nepazymeéti.

Tarkime, kad stebéjimai atliekami Moléty astronomijos observatorijoje, kurios
geografinés koordinatés yra sios: ¢ = 55°19’; A = 1142,25™,

Uzduotys:

a) Zvaigzdélapyje apibrézkite srit], kurioje esancios zvaigzdés niekada nenusilei-

dzia zemiau horizonto. Paaiskinkite savo sprendima zemiau duotame langelyje.

b) Zvaigidélapyje nubrézkite ekliptika.

c) Zvaigidélapyje uzrasykite zvaigzdynu, per kuriuos eina ekliptika, lotyniskas
triju raidziy santrumpas. Zemiau duotame langelyje uzrasykite siy zvaigzdynu
Lietuviskus pavadinimus ir lotyniskas ju santrumpas. (nurodyti ne daugiau, kaip 5
Zvaigzdynus)




Tarkime, kad stebéjimai bus atlikti vasario 6 d. 21 val. Lietuvos laiku.

d) Zvaigidélapyje nubrézkite dienovidinio linija. Paaiskinkite savo sprendima.

e) Zvaigidélapyje uzrasykite zvaigzdynu, per kuriuos eina dienovidinis, lotyniskas
trijy raidziy santrumpas. Zemiau duotame langelyje uzrasykite siy zvaigzdynu
Lietuviskus pavadinimus ir lotyniskas juy santrumpas.

f) Kokia didziausio regimojo spindesio zvaigzdé yra virsutinéje kulminacijoje? Pa-
zymékite ja zvaigzdélapyje ir zemiau duotame langelyje uzrasykite jos tikrini
varda ir Bajerio zyméjima.

g) Zvaigidélapyje pazymeékite ir uzrasykite planety, kurios bus matomos nurodytu
laiku, vardus.

h) Ar matomas Ménulis? Jei taip, tai pazymeékite jo vieta zvaigzdélapyje ir uzrasy-
kite jo faze.



Patarimas: Pasinaudokite virtualaus dangaus (planetariumo) programa.




4. Saulés kulminacija (10 t)

Astronomijos observatorijos, esancios ryty ilgumoje A = 30°42’, laikrodis nustatytas
pagal Pasaulinj laika (UT). Apskaiciuokite, kiek laiko rodé Sis laikrodis, kai observatori-
joje buvo stebima Saulés regimojo disko vakarinio krasto kulminacija. Tuo metu isSma-
tuota Saulés regimojo disko peréjimo per dienovidini trukmeé t = 2™109, o laiko lygtis n =
—13™M49°5,

5. Darbastalio apsvieta (15 t)

Pagal Lietuvoje nustatytas higienos normas mokinio (studento) darbo stalo apsvieta
turi buti ne mazesné kaip 300 Ix (liuksu). Kokiame didziausiame nuotolyje nuo Saulés
(skaiciuojant astronominiais vienetais) galéty skrieti erdvélaivis, kuriame Saulés suku-
riama astronauto darbastalio apsvieta siekty duota norma — 300 1x? Zemés pavirsiaus
apsvieta, kurig sukuria Saulé vidurdienj, kai dangus giedras be debesuy, vidutiniskai yra
lygi 105 Ix.

Arciausial kurios Saulés sistemos planetos orbitos galéty skrieti sis erdvélaivis?

Tarkite, kad Saulés Sviesa pasiekia erdvélaivio darbastali be nuostoliy.

Pastaba: SkaiCiavimuose, jei reikalinga, naudokite konstantas, kurios duotos toliau pa-
teiktuose lapuose.



Fizikinés konstantos

Konstanta Simbolis | Verté Vienetai
Sviesos greitis vakuume c 2,99792 - 108 m-s~1
Gravitacijos konstanta G 6,67430-10711  |N-m? kg2
Saulés duomenys
Parametras Simbolis | Verté Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis Vo -26,74 ryskis
Absoliutusis vizualinis ryskis My +4,83 ryskis
Regimasis vidutinis kampinis skersmuo S0 32 kampinés minutés
Masé Meo 1,989:10°° |kg
Vidutinis spindulys Ro 6,957-10% |m
Zemés duomenys
Parametras Simbolis Verté Vienetai
Masé Mg 5,972-10* kg
Vidutinis spindulys Rg 6,371-10° m
Atmosferos slégis ties jiiros lygiu 101325 Pa
Atmosferos refrakcija ties horizontu 35 kampinés minutés
Ekliptikos posvyris j dangaus pusiaujg € 23,44 laipsniai
Sauliné para, para (diena) ;2 400,0 lsl
Zvaigzdiné (sideriné) para ;2’1963 : g; lsl
Atograziniai metai 36,2422 7 d
3,15569-10 s
Zvaigzdiniai (sideriniai) metai 356155%2341 o7 g
Julijaus metai a 36,2500 d
3,15576-107 S
Ménulio duomenys
Parametras Simbolis  |Verte Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis pilnatyje V¢ —12,74 ryskis
Maseé M¢ 7,346-10* kg
Vidutinis spindulys R¢ 1,7374-10° m
Orbitos didysis pusasis ag 3,844-108 m
Orbitos posvyris j ekliptika 5,145 laipsniai
Sinodinis ménuo 29,53 d
Zvaigzdinis (siderinis) ménuo 27,32 d




Astronominiai atstumo vienetai
Astronominis vienetas, simbolis au [astronomical unit (au)]:
1au = 1,495978707 - 10'' m
Parsekas, simbolis pc [parsec (pc)]:

1 pc =206265au = 3,0857 - 101° m
Sviesmetis, simbolis ly [light year (ly)]:
11y = 0,3066 pc = 9,461 -10° m

Kampai ir kampiniai atstumai

Matuojami laipsniais (°) ir jo dalimis — minutémis (') ir sekundémis ("), arba radianais (rad).
1° = 60" = 3600"
1rad = 57,2958° = 206265"
Kampas o vadinamas labai mazu kampu, jei
a < 0,01 rad = 34,4’
Labai mazy kampy atveju galioja §i taisyklé:
sina=tga=a
Pastaba: taikant §ig taisykle kampas a turi biti iSreikStas radianais.



