Lietuvos mokiniy dvidesimt ketvirtoji astronomijos olimpiada
Atrankinis etapas

III - IV gimnazijos klasiy (V) mokiniai

1. Saulés ir Ménulio uztemimai (15 t)
Atsakykite ir paaiskinkite siuos klausimus:

a) Kodél, kada ir kokie Saulés ir Ménulio uztemimai gali jvykti? Kodél uztemimai
nejvyksta kiekvieng ménesi? Paaiskinima iliustruokite bréziniais.

b) Kodél visiskojo Ménulio uztemimo metu jis lieka matomas, o visiskojo Saulés uz-
temimo metu tampa matomas Saulés vainikas?

c¢) Kokiomis salygomis gali jvykti visiskieji Saulés uztemimai? Kokioje savo orbitos
padétyje (taske) turi buti Ménulis, kad 1vyktuy visiskasis Saulés uztemimas? At-
sakyma pagriskite skaic¢iavimais.

d) Koks turéty buti didziausias kampinis atstumas tarp Ménulio ir jo orbitos
mazgo, kad dar galéty jvykti dalinis Saulés uztemimas? Koks turéty buti Sis ats-
tumas, kad dar galéty ivykti dalinis Ménulio uztemimas? Atsakyma pagriskite
skaiciavimais.

2. Starto i Marsa langas (15 t)

2026 m. spalio 20 d. Marso vakaru elongacija bus lygi €, = 70°. Tardami, kad erdveé-
laivis skries Homano (Hohmann) pereinamaja orbita, apskaiciuokite:

a) Kurig mety dieng reikéty pradeéti skrydj 1 Marsa?

b) Kokia tuo metu buty Marso elongacija stebint 1$ Zemés?

Tarkite, kad abieju planety orbitos yra apskritiminés.

Marso orbitos spindulys ry = 1,52 au, orbitinis (zZvaigzdinis) periodas Py = 687 d.

ApibréZimas: Homano pereinamoji orbita yra elipsiné orbita, kurios periapsis yra Zemeés nuotolyje nuo
Saulés, o apoapsis — planetos, j kurig skrieja erdveélaivis, nuotolyje nuo Saulés.

3. Zvaigidés spektro linijos plotis (10 t)

BO V spektrinés klasés zZvaigzdés, kurios spindulys R = 7,0R,, sukimosi apie as] pe-
riodas P = 2 d. Apskaiciuokite spektro linijos A = 486,1 nm plotj, kur} sukelia zvaigzdés
sukimasis. Tarkite, kad sukimosi asis yra statmena regéjimo krypciai.



4. Nova (10 t)

Suzibusios novos regimasis ryskis spindesio maksimume sieké V,,,, = 1,8. Spektro
tyrimai parodé, kad spindesio maksimume jos spektras panasus 1 vélyvos B spektrinés
klasés supermilzinés spektra (efektiné temperatiura Tef = 10 500 K, bolometriné pataisa
BC = —0,5). Pries suzibima zvaigzdés ryskis buvo V,;, = 21,2. Taip pat buvo nustatyta,
kad zvaigzdés paralaksas p = 0,64 mas (kampiniy milisekundziu), o tarpzvaigzdiné eks-
tinkcija jos nuotolyje A, = 1,6.

a) Apskaiciuokite novos atstuma.

b) Raskite novos absoliutuji ryski My .« spindesio maksimume.

c) Raskite zvaigzdeés absoliutuji ryski My, pries novos suzibima.
d) Apskaiciuokite novos svies] spindesio maksimume.

e) Apskaiciuokite novos spindulj spindesio maksimume.

5. Elipsiné galaktika (10 t)
Elipsiné galaktikos spindulys R = 300 kpc, masé M = 3- 103 M.
a) Per kiek laiko zvaigzdé, judanti paciame galaktikos pakrastyje, viena karta
apskries sios galaktikos centra? Palyginkite gauta atsakyma su Visatos amziumi
(13,8 milijjarduy metu).
b) Koks buty sios zvaigzdés judéjimo greitis, jei ji judéty apskritimine orbita?

Pastaba: Skai€iavimuose, kur tai reikalinga, naudokite konstantas, pateiktas tolimesniuose puslapiuose.



Fizikinés konstantos

Konstanta Simbolis Verté Vienetai
Sviesos greitis vakuume c 2,99792 - 108 m-s~ !
Gravitacijos konstanta G 6,67430-10711  |N-m?-kg™?
Planko konstanta h 6,6261 - 10734 ]-s
Bolcmano konstanta k 1,3806- 10723 J-K™?
Stefano ir Bolcmano konstanta c 5,6704-1078 W-m=2-K*
Vyno poslinkio désnio konstanta b 2,8978-1073 m- K
Atominés masés konstanta (u) my, =u |1,660539-10727 |kg
Protono (rimties) masé m, 1,6726- 10727 kg
Neutrono (rimties) masé my, 1,6749 - 10727 kg
Elektrono (rimties) masé M, 9,1094 - 10731 kg
Vandenilio ('H) atomo masé my 1,6735-107%7 kg
Helio (“He) atomo masé Mye 6,6465 - 10727 kg
Zemés duomenys
Parametras Simbolis Verté Vienetai
Masé Mg 5,972-10* kg
Vidutinis spindulys Rg 6,371-10° m
Atmosferos refrakcija ties horizontu 35 kampinés minutés
Orbitos didysis pusasis a 1,2(;(;(;081 -Oioll 21
Ekliptikos posvyris j dangaus pusiauja € 23,44 laipsniai
Sauliné para 24 h
86400,0 S
Zvaigzdiné (sideriné) para §2’1963 : g; 2
Atograziniai metai 36,2422 7 d
3,15569-10 S
Zvaigzdiniai (sideriniai) metai 365,2564 d
3,15582-107 S
Julijaus metai ? 365,2500 7 d
3,15576-10 S
Ménulio duomenys
Parametras Simbolis  |Verte Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis pilnatyje V¢ —12,74 ryskis
Maseé M¢ 7,346-10* kg
Pusiaujinis spindulys R¢ 1,738-10° m
Orbitos didysis pusasis ag 3,844-108 m
Orbitos posvyris j ekliptika 5,145 laipsniai
Sinodinis ménuo 29,53 d
Zvaigzdinis (siderinis) ménuo 27,32 d




Saulés duomenys

Parametras Simbolis Verté Vienetai
Regimasis vizualinis ryskis Vo -26,74 ryskis
Absoliutusis vizualinis ryskis My +4,83 ryskis
Absoliutusis bolometrinis ryskis My +4,74 ryskis
Regimasis vidutinis kampinis skersmuo o) 32 kampinés minutés
Masé Mgy | 1,989-10° | kg

Vidutinis spindulys Ro 6,957-10° |m

Efektiné temperatiira Teto 5772 K

Sviesis Lo  [3.,828-10° |W

Astronominiai atstumo vienetai
Astronominis vienetas, simbolis au [astronomical unit (au)]:
1au = 1,49597871-10"' m
Parsekas, simbolis pc [parsec (pc)]:

1 pc =206265au = 3,0857 - 101® m
Sviesmetis, simbolis ly [light year (ly)]:
11y = 0,3066 pc = 9,4607 - 10'° m

Kampai ir kampiniai atstumai

Matuojami laipsniais (°) ir jo dalimis — minutémis (') ir sekundémis ("), arba radianais (rad).
1° = 60" = 3600"
1rad = 57,2958° = 206265"
Kampas o vadinamas labai mazu kampu, jei
a < 0,01 rad = 34,4’

Labai mazy kampy atveju galioja §i taisyklé:

sina=tga=a
Pastaba: taikant §ig taisykle kampas a turi biti iSreikStas radianais.



